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GNSS Szolgáltató Központ
Kozmikus Geodéziai Obszervatórium, Lechner Nonprofit Kft. 
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A GNSSnet.hu hálózat IMMA állomásai (2025. április)

23 GNSS/InSAR állomás 

már a szolgáltatásban

MSMK

+ 3 GNSS/InSAR
állomás Pápa, Szolnok, 
Tatabánya) rövidesen 

indul
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A GNSSnet.hu hálózat hazai multi-GNSS lefedettség 
(2025. április)

2025. április

39/47
Multi GNSS/

Összes állomás

Az állomások közötti távolság csökkent!

GPS/GLO 
állomások: 

8 db

GISopen 2026 – Folytatódott a GNSSnet.hu „földre szállása” (2025-2026)
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IMMA állomások (2025)

26/36
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35
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IMMA állomások (2026)

37

38 39 40 41

42
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Az ország lefedettsége a 2026-os fejlesztésekkel (r=30km)

32 db 

IMMA állomás

Javult a hálózat 
geometriája!

Országhatár

GNSS + InSAR
Régi GNSS állomás

Radius:
45 km
30 km

SALG -> MBAT

PUSP -> MBEF

FUZE -> MMEZ

GISopen 2026 – Folytatódott a GNSSnet.hu „földre szállása” (2025-2026)
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IMMA telepítés főbb lépései

▪ Helyszín keresése, majd terepi 
szemléje

▪ Szerződéskötés a tulajdonossal

▪ Közbeszerzés

▪ Alappont megépítése

▪ GNSS eszközök telepítése

▪ Koordinátaszámítás

▪ Integrálás a hálózatba
(zökkenőmentesen)

▪ Régi állomás leállítása és 
leszerelése

Szintezés

InSAR
reflektor

InSAR
reflektor

GNSS 
észlelés

GISopen 2026 – Folytatódott a GNSSnet.hu „földre szállása” (2025-2026)
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Az IMMA állomások elhelyezkedése jelenleg

GNSS/InSAR állomások a szolgáltatásban

GNSS/InSAR állomások a szolgáltatáson kívül

3 IMMA (GNSS/InSAR) 
állomás nincs a  
szolgáltatásban

32 IMMA (GNSS/InSAR) 
állomás a 

szolgáltatásban

GISopen 2026 – Folytatódott a GNSSnet.hu „földre szállása” (2025-2026)
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Növekvő multi-GNSS lefedettség (2026. április)

39 → 42 hazai 
állomás multi-GNSS:

Leica GR50 receiver + 
Leica AR20 antenna

8 --> 6 állomás

Leica GRX1200GGPro + 
Leica AT504GG ant.

RTCM3.2-MSM corrections

GISopen 2026 – Folytatódott a GNSSnet.hu „földre szállása” (2025-2026)
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Mikrohullámú + vezetékes

Mobil router

Mobil router

Földhivatal

A kommunikációs hálózat átalakulása
(közvetlen kapcsolat a feldolgozó központokkal)

Földhivatal

GISopen 2026 – Folytatódott a GNSSnet.hu „földre szállása” (2025-2026)
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o 6 állomás vezetékes internetvonal

o 8 állomás mobil internetkapcsolat

A kommunikációs hálózat átalakítása a földhivatalokban

GISopen 2026 – Folytatódott a GNSSnet.hu „földre szállása” (2025-2026)
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A korszerűsítés kezdetekor kitűzött célok

• Az állomások modernizációja multi-
GNSS készülékekre 
(GPS/GLONASS/Galileo/BeiDou képes 
eszközök)

• A multi-GNSS feldolgozásra képes 
GNSMART2 szoftverre történő átállás, 
zökkenőmentesen – a rendszer 
egyszerűsítésével

• A várható ionoszféra aktivitás 
erősödése miatt növelni az állomások 
számát a hálózatban 
(a csökkenő bázis-rover távolságok 
érdekében)

• Integrált Műholdas 
Magasságmeghatározási Alappontok 
(IMMA) megvalósítása (később hálózati 
szintre emelése, jelenleg 32+3 állomás)

• A kommunikációs hálózat átalakítása 

https://monitor.gnssnet.hu
GISopen 2026 – Folytatódott a GNSSnet.hu „földre szállása” (2025-2026)
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Az elkövetkezendő évek kihívása: 25. napfolt ciklus

- A Nap elektromágneses sugárzása ionizálja az atmoszférában lévő semleges 
molekulákat

- Frekvenciafüggő, kétfrekvenciás méréssel hatása csökkenthető

- De, Napkitörések, Napfoltok, koronakidobódások idején nehéz modellezni

- 3 ciklusa van: éves (11 évenkénti); évszakos; napi

GISopen 2022 - Változások a GNSSnet.hu szolgáltatásban
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11 évenkénti Napfolt ciklus

23. 25.

24.

2026

Forrás: SWPC/NOAA

GISopen 2026 – Folytatódott a GNSSnet.hu „földre szállása” (2025-2026)
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Ionoszféra maradékhibák évszakonként
(2024 - 2025 nyári hónapok)

o A nyáron még kevésbé jelentkezett az ionoszféra hatása

o De néhány napon éjszaka emelkedett volt ionoszféra aktivitás
h

ó
n

ap

h
ó

n
ap

Átlagos IPI (08-14h UTC): 0.010 mm Átlagos IPI (08-14h UTC): 0.009 mm

GISopen 2026 – Folytatódott a GNSSnet.hu „földre szállása” (2025-2026)
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Ionoszféra maradékhibák évszakonként
(2024 - 2025 őszi hónapok)

Átlagos IPI (08-14h UTC): 0.025 mm

h
ó

n
ap

o 2025-ben már csökkent az ionoszféra aktivitás (2024-hez képest) 

h
ó

n
ap

Átlagos IPI (08-14h UTC): 0.019 mm

GISopen 2026 – Folytatódott a GNSSnet.hu „földre szállása” (2025-2026)
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Ionoszféra maradékhibák évszakonként
(2024 – 2025 - 2026 téli hónapok)

o Ugyanez igaz az idei télre (2025-2026) a napi átlag ~4 cm-ről 2.5 cm-re csökkent (8-14h között )
h

ó
n

ap

Átlagos IPI (08-14h UTC): 0.039 mm Átlagos IPI (08-14h UTC): 0.025 mm

GISopen 2026 – Folytatódott a GNSSnet.hu „földre szállása” (2025-2026)
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Várható fejlesztések

▪ BUTE → egybázisos RTK (amennyiben BUTE a legközelebbi állomás) 
▪ MGIL → hálózati (mindig) és egybázisos RTK (ha MGIL a legközelebbi)
▪ Monitorállomások olcsó vevőkészülékekkel

• Nyugati régió
• Budapest (Budafoki út)
• Keleti régió (Püspökladány)

BUTE (RTK)

MGIL (nRTK)

3 db monitorállomás:

GISopen 2026 – Folytatódott a GNSSnet.hu „földre szállása” (2025-2026)
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GPS/GLO állomások 
száma jelenleg: 6 db

Elsődleges tényező az 
állomástól való távolság 

(pl.: SGO_RTK3.1 Sopronban
akár jobb is lehet, mint az 

SGO_XXX3.2  streamek

Várható fejlesztések
Multi-GNSS lefedettség növelése: MSMK, MSZN, NYIR

GISopen 2026 – Folytatódott a GNSSnet.hu „földre szállása” (2025-2026)
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Tájékoztatás a fejlesztésekről
https://www.facebook.com/hungnss

A legutóbbi bejegyzés MBEF és MMEZ indulásáról!MMEZMBEF

GISopen 2026 – Folytatódott a GNSSnet.hu „földre szállása” (2025-2026)
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RTK / hálózati RTK eredmények olcsó vevőkkel

Monitorállomások

GISopen 2026 – Folytatódott a GNSSnet.hu „földre szállása” (2025-2026)
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Egybázisos RTK és hálózati RTK tesztmérés (olcsó vevővel)  
Bázistávolság: 8m és 38km; IP-I: 5mm – 15mm közötti 

A hálózati RTK mérés jobb eredményt ad

RTK

Ionoszféra

Hálózati RTK

Minőség

PEN2 (RTK) BUTE (RTK)

PEN2 (PRS) BUTE (PRS)

PEN2 leállítása után BUTE lett a legközelebbi állomás

PEN2 leállítása után BUTE lett a legközelebbi állomás

GISopen 2026 – Folytatódott a GNSSnet.hu „földre szállása” (2025-2026)
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5x24 óra egybázisos RTK tesztmérés (olcsó vevővel)  
Bázistávolság: 38 km; IP-I: 4mm – 3cm közötti 

RTK

Ionoszféra

Műholdszám

Minőség

GISopen 2026 – Folytatódott a GNSSnet.hu „földre szállása” (2025-2026)
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5x24 óra hálózati RTK tesztmérés (olcsó vevővel)  
Bázistávolság: 38 km; IP-I: 4mm – 3cm közötti 

Hálózati RTK

Ionoszféra

Műholdszám

Minőség

GISopen 2026 – Folytatódott a GNSSnet.hu „földre szállása” (2025-2026)

A hálózati RTK mérés jobb eredményt ad
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Összefoglalás

• A GNSSnet.hu hálózat modernizációja az elmúlt években 
jelentős szintet lépett

• További korszerűsítések várhatók (új IMMA állomások) –
aktuális információk a FB-on!

• Még mindig előfordulhat ionoszféra aktivitás, viszont a sűrűbb 
állomás-hálózat csökkenti a mérési nehézségeket

• Magas ionoszféra maradékhibák esetén növekedhet a hibás 
inicializálások száma

(az ellenőrző mérések szerepe kiemelt fontosságú!)

GISopen 2026 – Folytatódott a GNSSnet.hu „földre szállása” (2025-2026)
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Köszönöm a figyelmet!

27

Lechner Nonprofit Kft.
Kozmikus Geodéziai Obszervatórium, Penc
1111 Budapest, Budafoki út 59.
1149 Budapest, Bosnyák tér 5.

www.lechnerkozpont.hu
www.gnssnet.hu
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