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A légi LiDAR (ALS) felmérésbol szarmazé pontfelhé osztalyozasa kiemelt fontossagu.

Az alkalmazott szoftverek metdédusainak megismerésével és az osztalyozasi eredmények
osszehasonlité elemzésével atfogo képet kapunk az algoritmusok megbizhatésagarol.

Végeredményben megbizhaté referencia adatbazist hozunk létre annak érdekében, hogy a
Felméro osztaly adatfeldolgozasi munkaja soran megalapozott dontések szuilessenek.
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Riprocess, CloudCompare és ArcGIS Pro szoftverekben valosult meg a pontfelho
allomany osztalyozasa.

Jelen kutatas nem a szoftverek kozotti rangsort hatarozza meg.

Elemzésink azt hangsulyozza, milyen meértékben befolyasolja a LiDAR
osztalyozas pontossaga a pontfelh6bol létrehozott tovabbi térinformatikai
allomanyok minodségéet. Objektiv modon tipushibakat vizsgalunk, mintakat
keresink és a megfelelo osztalyozasi paraméterek kiemelt fontossagara hivjuk
fel a figyelmet.
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KOZHASZNU NONPROFIT KORLATOLT FELELOSSEGU TARSASAG

A kecskeméti replil6tér (LHKE) ICAO ANNEX15 szerinti Area 2 részteriileteinek lehatarolasa és
vizsgalt mintateriiletei

_ LHKE Area 2a tertilet

_ LHKE Area 2b tertilet

LHKE Area 2c teriilet
] LHKE mintaterilet

Mintateruletek

» MH vitéz Szentgyorgyi Dezs6 101. Repulédandar (LHKE)
» MH 47. Bazisrepul6tér (LHPA)

» Héviz-Balaton Repulétér (LHSM)

A papai repiilétér (LHPA) ICAO ANNEX15 szerinti Area 2 részterileteinek lehatarolasa és vizsgalt
mintateriiletei

- LHPA Area 2a tertilet
LHPA Area 2b teriilet
LHPA Area 2c teriilet

) LHPA mintateriilet

A Héviz-Balaton repiil6tér (LHSM) ICAO ANNEX15 szerinti Area 2 részteriileteinek lehatarolasa

és vizsgalt mintateriiletei

| LHSM Area 2a teriilet f§ 194
LHSM Area 2b tertilet 4]

LHSM Area 2c teriilet &
[] LHSM mintateriilet v

Bevezetés

Teruletenként 3 db relevans,
1:10000 méretaranyu EOTR
szelvény pontfelhéje kerult
feldolgozasra

A szelvények pontfelhdinek
osztalyozasa harom szoftver
alkalmazasaval tortént

= Riprocess

* CloudCompare

= ArcGIS Pro

Osszesen 27 db osztalyozott talaj és
nem talajjelleglii réteg kerult

feldolgozasra
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KOZHASZNU NONPROFIT KORLATOLT FELELOSSEGU TARSASAG

Hol talalhato 6sszesen?

Hol talalhat6?

Melyik kategoéria?

Osszesitett raszter készitése az osszes
osztalyozasi eredmény felhasznalasaval adott
kategériaban

A mintaterilet osztalyozasainak eredményeibél
a talajrétegre és a nem talaj jellegli pontokra
vonatkozéan raszteres allomanyok készitése
(binaris, 1m felbontas, interpolacié nincs)

Légi LiDAR pontfelhé osztalyozasa harom
kiilonb6z6 szoftverrel
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KOZHASZNU NONPROFIT KORLATOLT FELELOSSEGU TARSASAG

Statisztikai mutaték vizsgalata a DDM10

referencia réteggel torténé osszehasonlitas
:> alapjan, relevans szelvények validalasa DDM5

Osszevetésével

(Mean, STD, RMSE)

Mennyi az eltérés?

,:> Atfedések részletes vizsgalata algoritmus
parok, illetve egyedi detektalas alapjan
(7db eset)

Melyik szoftver?

::> Pixelek atfedési eseteinek vizsgalata és eltérd
egyezési szintek kialakitasa
(4db eset)

Milyen mértéki az
egyezés?
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Magyarorszag teljes DDM10 alaptérképe és mintateruletek kivagatai magassagi megoszlas szerint megjelenitve (46-423, 53-114, 32-231 EOTR szelvények)
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Talajpontok szamanak aranya (%) a vizsgalt mintateriletek
osztalyozott pontfelhGinek vonatkozasaban algoritmusonként
100
80
60
W Riprocess
40 E CloudCompare
20 OArcGIS Pro
0
46-233 46-412 46-423 63-333 53-111 53-114 32-213 32-231 32-233
LHKE LHPA LHSM
A nem talaj jellegli pontok szamanak aranya (%)
a vizsgalt mintateriiletek osztalyozott pontfelhdinek vonatkozasaban
algoritmusonként
100
80
60 .
W Riprocess
20
OArcGIS Pro
0 T e R D T s e e T e e
46-233 46-412 46-423 63-333 53-111 53-114 32-213 32-231 32-233
LHKE LHPA LHSM
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Eredmények

100

80

60

40

20

A talajpontokbol generalt raszterek pixeleinek atfedési aranya
(%) az alkalmazott osztalyozo algoritmusok vonatkozasaban
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46-233 46-412 46-423 63-333 53-111 53-114 32-213 32-231 32-233

LHKE LHPA LHSM

csak egy algoritmus W kettd algoritmus B mindharom algoritmus

A nem talaj jellegli pontokbol generalt raszterek pixeleinek
atfedési aranya (%) az alkalmazott osztalyozé algoritmusok
vonatkozasaban

100
80
60
40
20
0

46-233 46-412 46-423 63-333 53-111 53-114 32-213 32-231 32-233

LHKE LHPA LHSM

csak egy algoritmus ~ ® kettd algoritmus B mindharom algoritmus
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GEOINFORMACIOS ES TOBORZASTAMOGATO
KOZHASZNU NONPROFIT KORLATOLT FELELOSSEGU TARSASAG

Tipikus osztalyozasi eltérések a szoftverek kozott a talaj jellegl pontok vizsgalatanal (fellljard, magasan fekvé térszinek, épulet tetejének részlete)

HM ZRINYI Eredmények

A talajpontokbdl generalt

raszterek pixeleinek atfedési

aranya (%) az alkalmazott

osztalyozd algoritmusok

vonatkozasaban

[ mindhdrom algoritmus
ketté algoritmus

[0 csak egy algoritmus

[ egyik sem
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GEOINFORMACIOS ES TOBORZASTAMOGATO
KOZHASZNU NONPROFIT KORLATOLT FELELOSSEGU TARSASAG

A talajpontokbdl generalt
raszterek pixeleinek atfedési
aranya (%) az alkalmazott
osztalyozo algoritmusok
vonatkozasaban

[0 mindharom algoritmus

kett6 algoritmus
[0 csak egy algoritmus

[ egyik sem

Tipikus osztalyozasi eltérések a szoftverek kozott a talaj jellegl pontok vizsgalatanal (feluljard, magasan fekvd térszinek, épulet tetejének részlete)
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KOZHASZNU NONPROFIT KORLATOLT FELELOSSEGU TARSASAG

A nem talaj jellegl pontokbdl
generalt raszterek pixeleinek
atfedési aranya (%) az
alkalmazott osztalyozé
algoritmusok vonatkozdsaban

[ mindharom algoritmus
kettd algoritmus
csak egy algoritmus

[ |
[ egyik sem

Tipikus osztalyozasi eltérések a szoftverek kozott a nem talaj jellegli pontok vizsgalatanal (alacsony magassagu névényzet, magasan fekvd
térszinek, talajfelszin részletei)
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100

Talajpontok osztalyozasanak vizsgalata
algoritmus parok alapjan

? /\/\
60
40
20 — S
0
46-233 46-412 46-423 63-333 53-111 53-114 32-213 32-231 32-233
LHKE LHPA LHSM
=== Riprocess + CloudCompare O-=Riprocess + ArcGIS Pro === CloudCompare + ArcGIS Pro
A nem talaj jellegli pontok osztalyozasanak vizsgalata
algoritmus parok alapjan
100
80
60
40
20
0
46-233 46-412 46-423 63-333 53-111 53-114 32-213 32-231 32-233
LHKE LHPA LHSM

==O==Riprocess + CloudCompare O==Riprocess + ArcGIS Pro === CloudCompare + ArcGIS Pro
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Eredmények
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A talajpontokbol generalt raszterek pixeleinek detektalasa
atfedés nélkiil algoritmusonként (%)

46-233  46-412  46-423  63-333  53-111  53-114  32-213  32-231  32-233
LHKE LHPA LHSM

M Riprocess M CloudCompare ArcGIS Pro
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A nem talaj jellegli pontokbol generalt raszterek pixeleinek
detektalasa
atfedés nélkiil algoritmusonként (%)

46-233  46-412  46-423  63-333  53-111  53-114  32-213  32-231  32-233
LHKE LHPA LHSM

M Riprocess M CloudCompare ArcGIS Pro
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Eredmények

Osztalyozas vizsgalata algoritmus parok és egyedi detektalas vonatkozasaban mindkét kategériaban

Riprocess

CloudCompare

ArcGIS Pro

Riprocess + CloudCompare
Riprocess + ArcGIS Pro
CloudCompare + ArcGIS Pro

mindharom algoritmus
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— LHSM

32-213[32-231]32-233

Ri -0,901 -0,210 -0,276| -0,297 -0,217 -0,204( 1,682 0,740 1,624

Cc -0,858 -0,185 -0,219] -0,238 -0,137 -0,082( 1,809 0,885 1,647

ArcGISPro| -0,900 -0,198 -0,275| -0,296 -0,236 -0,206] 1,686 0,727 1,521
LHSM

32-213|32-231]32-233

Ri 1,941 1,750 2,390

Cc 1,648 1,475 1,895 1,735 2,205

ArcGISPro|( 1,630 1,501 1,900 1,666 2,221
LHSM

32-213[32-231[32-233

Ri 2,566 1,900 2,892

Cc 1,856 1,497 2,617 1,849 2,756

ArcGISPro| 1,861 1,524 2,537 1,819 2,696

- LHSM
32-213
Ri -0,223 -0,108 0,438
Cc -0,179 -0,028 0,566
ArcGIS Pro| -0,222 -0,127 0,442

32-213
Ri 0,442 0,738 0,879
Cc 0,508 0,765 0,766
ArcGIS Pro| 0407 0625 0,705

32-213
Ri 0,495 0,748 0,984
Cc 0,540 0,766 0,953
ArcGISPro| 0464 0639 0,833

Statisztikai mutatdk vizsgalata a LiDAR talajosztalyozasi eredményekbdl generalt
domborzatmodellek és a DDM10 alaptérkép tikrében

Statisztikai mutatok vizsgalata a LiDAR
talajosztalyozasi eredményekbdl
generalt domborzatmodellek és a

DDMS alaptérkép tukrében relevans

mintateruletek példajan
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Konkluzié

= A harom kulonbo6z6 szoftver egymastol fuggetlenil hasonléo eredményt produkalt, a moédszertan
segitségével nem a szoftverek kozotti rangsort bizonyitjuk, hanem egyértelmisiteni tudjuk az

osztalyozasi hibaikat, a szoftverek bizonytalansagait, kritikus pontjait
= A zajok felismerésével finomitani, Gjraparaméterezni tudjuk a folyamatot

= A statisztikai kiértékelés soran megallapithato, hogy a szoras értéke rendkivil érzékeny az osztalyozasi
pontatlansag kiugré értékeire (feluljaro, épulet teteje, stb), viszont a talajosztalyozas altalanos

mindéségét nem feltétlenil tukrozik

= A DDM10 referencia allomany kivaléan reprezentalja a domborzat, a terep generalizalt jellegét, mig a

LiDAR felmérés a terep geomorfologiai részleteit, a domborzat ,texturajat” jeleniti meg

= A DDM10 domborzatmodell alkalmas a LiDAR adatok validalasara, a statisztikai mutatok nagysaga a

generalizalt jelleghol és a terep idobeli valtozasabdl fakad, a statisztikai mutatok tendenciaja az

osztalyozasi eredmények pontossagara enged kovetkeztetni
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Koszonom a megtisztelo figyelmet!

Schlosser.AlettaDora@hmzrinyi.hu
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