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e Hardver:
— Share S20 SLAM szkenner

o Szoftver:
— PointClouds Studio
— dotXpert@topoLynx
* Funkcio

* Modszer
* Eredmeények
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* 700+379 = 1079 gramm [<]

* WiFi/Bluetooth p==
/4 7 ) ‘\\

* 256 GBTF tarolo Y —

* 200.000 pt/sec

* Latoszog: <360° § 52°
e RTK (cm)

* Kamera: 2x26 Mpx

* Akku: 2.5 ora / markolat




~<=——  Ghare S20 Livox szkenner

TopolLynx

* Tulajdonsagok
— Livox (nincs mozgo alk.)
— SLAM
— MID-360 szenzor
— 200.000 pont/mp

* Tapasztalatok
— Jo ar/éerték arany
— KonnyU
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Lidar szenzor: savos letapogatas




Tosotymx  Ohare S20 Livox szkenner

Lidar szenzor: savos letapogatas
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Mid-360 Livox szenzor: véletlenszerl letapogatas
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Mid-260 Livox szenzor: veletlenszeruU letapogatas




St Share S20 Livox szkenner

* Hasznalata
— Szkenner bekapcsolas
— Tarto: telefon [ WiFi-n
— Sajat kontroller

szoftverrel indithato
Projektek / RTK / foto

— TF kartyara rogzit
* PC-nSLAM elohivas




e Share S20 Livox szkenner

Tajekozas G B

eljes né Feliinéz... Eléinézet NNEDE

Nincs
Lokalis, relativ koordinatak
Control Point
KGl6n merem megq az illesztopontot
Minimum 4 db, tobb jobb
RTK

Minimum 3 pont
Eszkoz SIM hasznalata




e Share S20 Livox szkenner

Tajékozas - RTK

Recording in Progress © 01:41 BZ4GRTK cD S 93% £

Control Point Management |:|1

PT1 4
O

2 PT2

3 PT3

47 D:33.22 tn V:0.00 1
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Tosotymx  Ohare S20 Livox szkenner

Tapasztalatok
* Mozgas
Hurkok + RTK-hoz szalamander
Merev csuklo, torzsbdl fordulni
Tavolsag: 20-25 m/paszta
« Meéreésiido/menet:
1+ Oras meres is oke
—feldolgozasi idé n6
Jobb szétbontani, ha lehet
* Fénykepezeés:
SLAM-hez hasznalja
* File méret:
~1GB/perc (durva becslés)

* Telefon tarto:
magnesesen is stabil




e ,Elohivas” = SLAM

TopoLynx

A SLAM altalanosan:

A lenyege, hogy eldallitsuk az eredeti ,nyomvonalat” a trajektoriat
Nem kell hozza semmi, csak IMU adat illesztopont!
Fenykep - RTK:
Fénykép: opcionalisan hasznalhato, de nem szikséges
Futasido:
Er0s géppel csokkenthetd az ideje (,gamer” kategoria)
Egy jo gép ara sem elhanyagolhato
Min 64 GB RAM /16 GBVRAM —RTX
Processzor: magok szama fontos (i7 - ig +)

(A SALM szoftvert altalaban tartalmazza az eszk6zok ara, de a
vektorizalot nem.)
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SLAM beallitasok

Mapping parameters

SHARE PointClouds Studio

O RT K fU S i O n Known coordinate system
PI EOQV / HD 72-be Level Setting
HD72 / EOV

-Vagy -
O Contr0| POInt Callbratlon Control Point Calibration
(szoveg file alapon koordinatak)

e (Colorization

PO ntfe | h 6 SZ |’n eZé se Dynamic Object Filtering

* Dynamic Object Filtering

Mozgo dolgok kiszUrése, pl sétalé emberek

* Distortion removing
Halszem torzitas eltavolitasa a képekrol

Point Cloud Colorization

Distortion-removed photo output

Apply parameters to all tasks



otXpert

TopoLynx

LotXpert
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'szfvotp3falas - 4 566 383 Points Process ypert Teljes né Feltin Vetilet Profi  Band  Forgat Pont  Vonal  Teriilet

[
PY =
Megnyit Rétegek  Steps _ Bedlitasok
I e Ortografikus

Perspektiv vagy ortografikus megjelenités
Meg jelenitési mod

X-ray

megjelenités = T

Végas mérete
0 100

Profilmagassag (m)

e C++kod B —
 X-ray/ED
* Szinezesek




e dotXpert

TopolLynx

* Pontfelho - input

% dotXpert

EElL O % o ~v O

Vetilet SREOX Profi Band Forgat Eltol Pont Vonal Terulet l‘lfd

Ortografikus

Perspektiv wagy ortografikus megjelenités

Megjelenitési mod

< EDL
Vagas madja

< Box
Vagds mérete
o 8o

L

Profilmagassag (m)

Vertical minimum Vertical maximum

-2.00 15.00
Object filter
4 Mind
Szinezés madja
< Magassag
Szinpaletta

Magassig I B

Swap Red with Blue  Invert color scale

Switch between RGB
and BGR




e dotXpert

TopolLynx

* Eredmeények

I'-u‘ dotXpert = g X 1

EHEEL O 0 & o

dot

Xpert i Vetilet Box Profi Band Forgat Eltol Pont

Megnyit
Ortografikus

Perspektiv vagy ortografikus megjelenités

Megjelenitési mod -

< EDL > '
Vagas modja

< Box
Vagas mérete
o 8o

]

Profimagassag (m)

Vertical minimum Vertical maximum

-2.00 10.00
Object filter
% Mind
Szinezés madja
< Magassag >
Szinpaletta

|Barna-FehérCian l .

|Swap Red with Blue  Invert color scale
|Switch between RGB
land BGR L @

LV



S dotXpert

TopoLynx
e Lépések * SzUrok (opcionalis)
o Voxel
— DFM (foldfelszin) o Zaj
, , (stirliség és domborzat alatti sz(irés)
— DSM (boritott felszin) g o
— nDSM (magassagok) * Eredmeények shp)
— Torzs detektalas — Pontok
— Egyesfa szegmentalas — Torzs terkep

— Korona vetuUlet
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TopoLynx

Kezdetben vala a pontfelh




e Elokészités

TopolLynx

DTM Digitdl Surface Digital Terrain
Model (DSM) Model (DTM)
Digitalis terepmodell

DSM

Digitalis felszinmodell

nDSM

Magassagi modell

CHM

Koronafelszin modell




TopoLynx

DTM

Digitalis terepmodell

DSM

Digitalis felszinmodell

nDSM

Magassagi modell

CHM

Korona magassagok

Elokeszites




Topolyn Detektalasi tartomany

Torzs detektalas

s¢ dotXpert - [u] X

@ @ Torzsek

Detektaldsi tartomany

T6k (m) -Ig (m)
05
Lépéskdz Tartomany

05

TOrzsatmérd

Minimum (cm) Maximum (cm)

10

Cella felbontés (m)

Cell threshold (points)

Cella egyesités tavolsaga (cella) Y 4 '
° t | .
Maximum RMSE a V O S a g {I
Médszer 4 I
< Regression-Circle e m a g a S S a g

O (P,(? Segmentation

T,

Wl

)

L
[
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e Detektalasi modok

opolLynx

56 dotXpert

Torzs detektalas

(X)Mddszer

RanSaC-Circle

Random Sample Consensus Circle Fitting
Regression-Cylinder
Least squares regression Cylinder fitting

RanSaC-Cylinder

Random Sample Consensus Cylinder Fitting

Best among 4

Selecting the best method from the above four.

* Kor/[Henger

* LMS/RANSAC




Toogton Szegmentalas

* Lentrol felfele
tortenik
Pl, ekkor jon |étre a torzs gorbiilete,

korona kiterjedése t6bb iranyban,
agtiszta torzsmagassag, famagassag.

* Fafajhoz

A legujabb fejlesztés a torzs mélységi és
textura paraméreit is szamolja, amely
alapjan a fafajok is meghatarozhatok.




. Automata faelemzes

Elol- és oldalnezet KoronavetuUlet és torzs metszet




e Eredmények (GIS)

TopolLynx

Minden adat GIS formatumban:  [F= . S A RN o R y A .
* domborzat és felszinmodell, i ) = : 95
¥ > X
. R : } | o
* torzstérkép, e / _ g bl
. S0 \ 2 & 245 975.00
* koronapoligonok, / - 3 k ~
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TopoLyn

Eredmenyek (Num)

ID-XYZ

Radius: torzs sugar méterben
Diam: torzs atméré centiméterben
Height: famagassag méterben

CHM: koronafelszinmodell magassagi a térzs kdzéppont alatt
THeight: atméré-magassag osszefliggésbél becsiilt famagassag
BFHeight: agtiszta torzsmagassag

SideBranches: oldalagak szama
CrownSize: lombkorona magassag
Volume: fatérfogat

Carbon: szénkészlet

Statisztika

Num: pontok szama, amelyre a torzsillesztés tortént

Inside: torzsillesztés utan a térzson bellli pontok szama

Outside: torzsillesztés a torzson kivili pontok szama
AngleSweep: torzsillesztésnél lefedett vizszintes szogtartomany /
RMS: négyzetes kbzéphiba méterben

Method: mddszer (1=reg. kor, 2=RanSaC kor, 3=reg. henger,
4=RanSaC henger)

DetectNum: sikeres torzs illesztések szama a faegyedre
StemEigen: torzs korlli pontfelhd elsé sajatértéke
StemRad: torzs kortili pontfelhé sugara

Crown5-10: 5 és 10 m kozotti korona pontfelhd sugara, stb.
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TopolLynx

* Valos kep
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 Pontfelho




TopoLynx

 Detektalas
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TopolLyn

* Terkep (EQV)

LT

1742 %,1
16.85
(6 v
334 393
78 1754

36.8
15.71

26.3
15.74
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 Tablazat

Mezd

ID

XY, Z
Radius
Diam
Height
CHM
THeight
BFHeight
SideBranches
CrownSize
Volume
Carbon
Num

RMS
Method

Erték Leiras
15 A fa egyedi azonositdja.
s01007.21: 208055.70: 158,15 A tOrzs pozicidja (EOV koordinatak) és a talajszint magassaga.
0,3 A torzs becsilt sugara méterben.
59 5 A fa mellmagassagi atmérgje (DBH) cm-ben.
11,9 A mert fa teljes magassaga (meter).
8 41 Canopy Height Model — a korona legmagasabb pontja a talajhoz képest.
12 49 A teljes fa magassaga (eltér a Height-tdl a modellezés miatt).
2,43 Branch Free Height — az ggmentes tdrzsrész magassaga.
2 Detektalt oldalagak szama a térzscn.
8,33 A koronavetulet kiterjedése (méter).
0,526 A fa torzsének becsilt kébtartalma (kbbméter).
1546 Becsilt megkotott szepmennyiséeg (kg).
2180 A torzsmodellezéshez hasznalt pontok szama a pontfelhdbél.
0,031 Root Mean Square Error — a modell illeszt pontossaga (itt 3,1 cm hiba).
2 A detektalasi algoritmus tipusa (itt: RANSAC kérillesztés).
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* Szovegesen

A fenti 15-6s azonositéju fa egy 59,5 cm mellmagassagi atméroéji (DBH), 11,9 m teljes magassagu fa, mely nagy koronaju és
valészinlileg szabadon all6. A tdrzsmodell illesztési pontossaga kiemelkeddnek tekinthet6, emiatt nagyfoku megbizhatésagu a
fatdbmeg-becslés - 0,53 m3.

Morfolégiai és erdészeti jellemzdk:

*Torzsmindség: Az agmentes térzsmagassag (BFHeight) 2,43 m, ami a kifejlett, vastag torzsatméréhdz viszonyitva viszonylag
alacsonyan elhelyezked® koronat mutat. A 0,90 érték alapjan a becsiilt torzs alakja - ami alacsony goérbeségi indexre utal,
szabalyos — egyenes - ugyanakkor ferde fa.

*Koronaszerkezet: A 8,33 m-es koronaatméroé a 11,9 m-es teljes magassaggal 6sszevetve robusztus, jol fejlett koronat jelent,
amely a fényigényes, szabad allasu vagy szegélyben Iév6 egyedekre jellemzd. A korona vertikalis megoszlasa (a legtdébb pont a
10—15 m-es tartomanyban koncentralddik) alatamasztja a fa vitalitasat.

*Biometria - fatérfogat: A becsult 0,526 m3 térzstérfogat és a hozzarendelt 154,6 kg szénkészlet (Carbon) alapjan az egyed
jelentés Okoldgiai sullyal bir az allomanyon beldl.

*Az egyes fa Lidar adatainak értékelése: Az RMS = 0,031 (3,1 cm) érték kifejezetten jo. Erdészeti LIDAR felméréseknél ez az
érték azt jelzi, hogy a szoftver altal illesztett hengermodell jOl illeszkedik a tényleges térzsponthoz, igy az adat megbizhaté. A
350°-0s korbepasztazasi szog (AngleSweep) és a nagy pontszamu detektalt pont (Num: 2180) garantalja, hogy a térzsalak
meghatarozasa pontos volt, a modell nem ,zajbdl” épitkezett. Ez az egyed az allomanyszerkezet vizsgalatahoz és a
fatdmegbecsléshez megbizhato referenciaként hasznalhato.



We’'re open @ the GIS Open

.

TopoLynx

Boldog szuletesnapot

\@) a 30. GISOpen-nek!

A4 www.topolynx.hu
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