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Miért fontos a vilaggir?

« Az ember intenziven hasznalja a Féld kézeli vilaglrt
o kitagult élettér :
« kett6s felhasznalas: polgari és katonai

- A geopolitika, harcaszat hagyomanyos tér-megkozelitése:
« szarazfold, viz, légtér '

+ A hagyomanyos tér-megkézelités kibovult:
* kibertér

- vilagir (a NATO 2019-ben muveletl terulette
nyilvanitotta)
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A New Space korszaka

« Allamok mellett magancégek megjelenése az t’jrtevékenységben
(pl: SpaceX, Virgin Galactic, Axiom Space, Blue Origin, Voyager Technologies,

Tudomanyos mellett kereskedelmi Grrepilések

Mholdrendszerek (egymassal kommunikalé miholdak)

B6viil6 szolgaltatas-igény a Foldon

Spinoff (pl: MRI és CT szkenner, UV-sz(irés napszemiveg, GPS,
memé(iahabos matrac, vezeték nélkiili porszivok, karcallo lencse, teflon)

The Space Report (Space Foundation): -
« 2024-ben 7,8%-kal béviilt a globalis urgazdasag 2023-hoz képest
-+ 613 millidrd USD (2030-ra 1000 milliard USD)
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Europa és az ur - az EU urprogramja

Eurépai Urprogramrél sz616 rendelet (2021/696)
Teljes koltségvetés 2021-2027: 14,88 mrd EUR

FO komponensek: |

« Galileo: 9,7 mrd EUR, globalis navigacios muahold rendszer;

- Copernicus: 5,4 mrd EUR, foldmegfigyelési miihold rendszer,
« EGNOS és SSA, 1,6 mrd EUR: 0

- EGNOS: mdhold alapu fejlesztési rendszer,

- SSA (Space Situational Awareness): (irhelyzetfelismeré rendszer a
veszélyes objektumok és események monitoring €s kezelése,

GOVSATCOM: 2,0 mrd EUR, korményzati céld miholdas
kommunikacios rendszer

« |RIS2: 2,4 mrd EUR
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_Az EU (irprogramjanak iranyitasa

= FEurdpai Bizottsag (European Commission)

= EU Urprogramiigyndksége  (EUSPA, European Union Agency
for the Space Programme) | '

= FEurépai Uriigynokség (ESA, European Space Agency), 2024

- 7,5mrd €
= Tagallamok és az (irszektor szereploinek egylttmikodése
innovaciok és j6 gyakorlatok elémozditadsaban ' L v
o - | e
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A magyar urkutatas tortenete

Torténeti attekintés:
- 1946 Bay Zoltan — Hold-radar kisérlet

- - 1980 Farkas Bertalan elsé magyar Urhajos (szov1et Interkozmosz
Program, 8 nap, Szaljut-6, Dr. Magyari Béla tartalékos Grhajos.
Magyarorszag 7. a nemzetek soraban.)

. 2007 és 2009, Charles Simonyi (rturista (14-14 nap, ISS)
. 2012-2015 MaSat-1 elsé magyar mdhold, BME
Napjainkban:
Magyar. lireszk6zok:
» 140 magyar lGreszkoz a vilaglrben !
« Pl: dézismérdék, hiitbpanelek, energiatermel§ egységek,fedélzeti
szamitogépek
~« Magyar zseb-m(iholdak (BME)
CubeSat,CanSat, kozépiskolai, egyetemi laborhal6zat
2022 UniSpace Magyarorszag Program
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Magyarorszag (irprogramjanak uUjrainditasa

« 2018 KKM Dr. Ferencz Orsolya (irkutatasért felelos .
miniszteri biztos

2018 KKM Urkutatasért és Urtevékenységért Felel6s
Foosztaly A :

« 2021 Magyarorszag elsé (irstratégiaja:
o Innovacio és fehntarthaté novekedeés segitése
o Nemzetkozi szerepiink és kapcsolataink erésitése

o Tudasalapu feltételek és infrastruktura fejlesztése

\ ~ / Cag -
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Magyarorszag ésazESA =~

1991 Egyuttmuikodés megallapodas, 2003 téfsult otag., 2015 teljes jogu tag

Magyarorszag ESA hozzéjarulasa folyamatosan né:

2015: 7 M EUR

2024: 25,2 M EUR.

Geo-return arany: 0,43 (2020) 0,79 (2024)  >0,9? (2025)

Tobb mint 500 megallapodas az elmult 6 évben

ESA altal regisztralt magyar szervezetek szama:

2015: 23
2018: 53

2024: 256
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2021 Member State rdos__zak
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Requestlng Party Agreement (RPA) | ) :‘"'_’.;;-
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Ketoldalu megallapodas az Europal Urugynokseg es a tagallam

kozott R S e e e S
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Az ESA kotelezo és va]aszthato programjal es tevekenysegel

kozott nem szereplo nemzeti urprOJektek tamogat@sa és ’.“‘

n'anyltasa az ESA altal buztOSItott eszkozok felhasznalasaval
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1 felhlvas 20231 negyedev .

33 javaslat 16 tamogatott tevekenyseg, 1 5M€

2 felhlvas 2024 2 negyedev (folyamatban)
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. 2015-2021 Hungarian industrial Incentive Scheme. id8szaka

3%

A HIIS koltségvetés megoszlasa szervezetek kozott

Company

Research organization

Secondary or higher
education establishment
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A HUNOR Program Hungarlan to Orbit-

« Kezdetek: 2019, indulas: 2021
. Nemzetk02| partnerek: Europai Urugynokseg, Axiom Space, NASA

« Magyar partnerek: HUN-REN, Semmelweis Egyetem, Magyar
Honvédség, Terrorelharité Kozpont

 Kivalasztas 2022.januar — 2024.majus
« 2022. januar, 247 érvényes jelentkez6
. 100 5 online tesztek
« 44 f5 Német Repiilési Kézpont, Hamburg

. 26 f6 ESA Eurépai Urhajés Kozpont Koln és Semmelwels
Egyetem, Budapest

« 8 f6 HUN-REN Energiatudomanyi Kutatokozpont és Magyar.
- Honvédség Gripen vadaszgep

« 2023. marcius: 4 jelolt

e The |
..I?"g N\ '\"

« 2024. majus 26: egy kijeldlt kutatolrhajos, egy tartalékos

n 2 Magyar Urhajés Program
Hungarian to Orbit
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A HUNOR Program - Kivalasztas
« Egydttmuikodés hazai mtezmenyekkel (SOTE TEK, HUN-REN . ‘
kutatdintézetek)

« Ajeloltek teljesitményének és-reakcidjanak megfigyelése

. ESA é&ltal Javasolt vizsgalatok + magyar kezdeményezések (pl. szw— ;
MR)

- Hat f6 értékelési kategéria, tobb mint 50 mérhetd tényezo, pl..:

1) Testosszetétel '5) Tudomanyos ismeretek
2) Fizikai teljesitmény " 6) Teherbiras
3) Szocidlis képességek 7) Kutatas-moédszertani

- ' képességek
4) Mentdlis stabilitas

8) Kommunikaciés képességek
| Magyar Orhajés Program : . ““‘"‘g‘_‘ KULGAZDASAG[ ES
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Tilnyomésos teszt (in. barokamréaban) Kecskeméten
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Fizikai terheléses vizsgalatok

- * SEMMELWEIS

EGYETEM 1769
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Izolaciés tréning (TEK)
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A kiképzés 2025. tévaSzén az USA-ban zarult -

e

s 2PADy
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A HUNOR Program tudomanyos portfoImJa

» 10 érintett tudomanyteriilet: foldmegfigyelés, anyagtudomany,
sugarzastan, folyadékfizika, adatbanyaszat, virtualis valésag (VR),
gyogyszerkutatas, orvostudomany, mlkroblologla pSZ|ChoIog|a

« Tobb, mint 30 féle aktivitas

‘e 25 tudomanyos kiseérlet

» Technologiai fejlesztések

* Ismeretterjeszto tevekenysegek
* A NASA engedelyevel

*ng.
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Stawosz Uznanski-W. Peggy Whitson Shubhanshu Shukla Tibor Kapu

™



Az Ax-4 misszi6

5 KULGAZDASAGI ES
% KULUGYMINISZTERIUM




£ KULGAZDASAGI ES
B KULUGYMINISZTERIUM

HUNOR o
Hungarian to Orbit



Az Ax-4 misszi6
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"~ Az Ax-4 miSszié hatasa
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Az Ax-4 misszi6 hatasa
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Az Ax-4 misszi6 hatasa

KULGAZDASAGI ES

L KULUGYMINI SZTERIUM

H n ; Magyar Orhajés Program s (e
Hungarian to Orbit . =
e 3 ross



il

|

\\
|
1
)

i

INTERAKTIV ELMENYKOZPONT
Budapest, Millenaris G Epilet

e

Y\ .
— )
wv—
o

190 =
M A ‘owy®™h p o0 K



KULGAZDASAGI ES
KULUGYMINISZTERIUM

H n ; Magyar Orhajés Program
Hungarian to Orbit



Magyarokawlagurben hu

«' L ""'(

Magyar Urhajés Program
Hungarian to Orbit
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NASA Artemis Hold-program

RETURNING TO THE MOON

Dr. Lori Glaze
Acting Associate Administrator for NASA's

Exploration Systems Development Mission Directorate
(ESDMD)

HU
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NASA Artemis Hold-program ~ -

0 2 s o s
5 2 - v“" TS » @ O “@, é’

7= KULGAZDASAGI ES
% KULUGYMINISZTERIUM

HUNOR e
Hungarian to Orbit



NASA Artemis Hold-program .

Phase 1: Phase 2: Phase 3:
Secure reliable access to the Establish the initial Moon Achieve semi-permanent 5
surface and experiment Base operating capability crew presence .
|
Starts now , Starts 2029 Starts 2032
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NASA Artemis Hold-program -

KEY MISSION

Lunar Terrain Vehicles i

Initial deployment of lunar crewed and
uncrewed Lunar Terrain Vehicles (LTVs)

. : * Crewed vehicle to extend EVA traverse distances

* Uncrewed vehicle for exploration and technology
demonstration

* 2m x 1.7m x 1.9m (height)

« 500 kg maximum rover mass

» Traverse slopes up to +/- 20 degrees
+ Survives up to 150 hours in shadow ——
* Max speed 10 km/hr

X
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NASA Artemis Hold-program c

KEY MISSION

MoonFall Drones

Site surveillance and terrain surveying

* Deploy highly mobile drones over the lunar
South Pole in a single launch architecture

* Drones land themselves and are independent
spacecraft

«  Ability to survey harder-to-reach terrain

« Each drone capable of several propulsive hops
covering up to 50km each in total

* 150 seconds launch to landing with a
maximum altitude of 1km

* Hosts multiple payloads:
o Optical camera(s)
o Survive the night avionics demonstrations

ATTITUDE CONTROL ~

AVIONICS

BATTERY PACK

MAIN ENGINES

HUNOR

Magyar Urhajés Program
Hungarian to Orbit
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NASA Artémis Hold-program = .

KEY MISSION

Communications and
Observation Satellites

Taking the world along as we establish and
grow lunar surface operations at Moon Base

* Increase throughput to/from Earth to cislunar
space >500 Mbps

* |Increase the number of available surface to orbit
links

* Increase throughput to/from the lunar surface

» Test initial LunaNET interoperability standards

H n ) Magyar Orhajés Program
Hungarian to Orbit
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NASA Artemis Hold-program

KEY MISSION

VIPER

Mapping of water and volatiles for lunar
resource prospecting

e 1.7mx1.7m x 2.5m

450 kg rover mass

100+ day mission traversing 30+ km

Survives up to 50 hours in shadow

Three spectrometers & one drill

H n ; Magyar Orhajés Program . =
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~ NASA Artemis Hold-program

KEY CAPABILITY

Radioisotope Demos e

Radioisotope heater units (RHUs) provide heat,

allowing for survive the night capability during |t/ 7
lunar surface operations <
B - — [.J:l =
o |  Test updated nuclear fuel sources for increased Ir

reliability and safety for commercial use |

* Initial lander demonstrations will survive 120+ g
continuous hours of darkness and send a signal ™ 'y £ .(’)
back to Earth PECRD -

« Enable future lunar assets to survive 354+ hours
of local darkness

+ KULGAZDASAGI ES
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NASA Artemis Hold-program .

KEY MISSION

Pressurized Rover

In partnership with NASA, the Japanese
Aerospace Exploration Agency (JAXA)
Pressurized Rover contribution

» Mobile habitat to extend human exploration range

» Supports two crew in shirt sleeve environment
while also enabling surface EVAs

» 10-year design life

* 15,000 kg rover mass

« Cargo mass 3,000 kg

« Traverse slopes up to +/- 15 degrees

H 1414

:WUAXA/Toyora

» Survives up to 150 hours in shadow
« Max speed 3.5 km/hr

5 Mgy o : ‘ ' KULGAZDASAGI ES
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NASA Artemis Hold-program ~

KEY MISSION

Solar Power e
Augmentation

Demonstrate and deploy solar power
augmentation systems with energy storage and
. : distribution

+ Early demonstration of solar array deployment,
battery systems, & power distribution hub

» Deploy solar array stations for permanent A 'm
infrastructure el

o 10 kW+ during illumination
o 360 kWh during shadow
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| 'NASA Artemis Hold-program =~ -

KEY MISSION

Surface e
Communications

Establish and expand surface network to enable
more throughput and connections

* Deploy dedicated surface-to-orbital M
communication stations

o Integrate/aggregate comm for other assets

» Deploy surface communication system to enable
direct communication across lunar surface

o Enables asset-to-asset communication \
o ~10km range L

X
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~ NASA Artémis Hold-program L

KEY MISSION

Site Preparation and
Logistics Rovers

Rovers deployed to enable site preparation,
. regolith manipulation, and initial logistics
' capabilities

« NASALTV Gen 2

+ Other industry and international rovers for:
o Logistics & cargo
o Site preparation
o Excavation & compaction

] KULGAZDASAGI ES
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NASA Artémis Hold-program = .

KEY CAPABILITY

Nuclear Surface Power e
Capability -— e

T y \, —
Demonstrate nuclear surface power capabilities = =
: : « Demonstrate technologies, processes, and &

operations for future larger scale nuclear '

power/propulsion
+ Demonstrate thermal management concepts and =

methods for larger scale future applications A; D 4

¢ « Used as power generation stations s e

« Used within assets to enable night survival and
permanently shadowed region exploration

+ Demonstrate reactor surface power

. KULGAZDASAGI ES
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NASA Artemis Hold-program ~

KEY MISSION

Habitats i

Enable a continuous human presence with
increased habitable volume and floor space

Multiple habitable volumes across multiple site
locations

Various capabilities and needs, including:

« ECLSS
« Surface mating
» Airlocks

Expands surface science and utilization
capabilities

Increase Earth-independent operations

7. KULGAZDASAGI ES
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NASA Artemis Hold-program

KEY MISSION

In-situ Resource i
Utilization

In-situ Resource Utilization (ISRU) technology
and implementation

* Phase 1 & 2 experiment & demo
* Phase 3 continue demo and begin implementation

» Enabling use of lunar commodities could enable
reductions in launch mass, cost, and risk to human
exploration

+ Key commodities from regolith:
+ Oxygen, water, rare Earth elements, hydrogen

« Converting regolith into durable and sustainable
materials with techniques such as
» Corbelling, 3D printing, sintering
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NASA Artemis HoId-prOg‘ram
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CAPABILITIES

Infrastructure: Communications & Positioning, Navigation,
Tracking, and Observation
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KOszonOm a megtisztel(i figyelmet!
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