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Repiulésbiztonsag

Tartalom:

* A HM Zrinyi szerepe a repulési akadaly
adatbazisokban

* A Budapest, Liszt Ferenc repulétér
adatbazisai és térképészeti adatai

* A munkak tapasztalatai
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El6zmények

Az els6 REP-25 és REP-60 adatbazisokat 2003-ban készitettiuk el, majd ezeket 3 évente
aktualizaltunk.

* A katonai repll6terekre az Annex-15 szerinti adatbazisokat 2007 kornyékén hoztuk létre, az
elképzelések szerint szintén 3 évente kerult volna sor az aktualizalasokra ami a feladat
finanszirozasa miatt nem mindig sikerult tartani.

A 2019-es rendelet értelmében a Polgari replil6terek Annex-15 szerinti adatbazisait is céglink
késziti el.

 Budapest reptl6tér

* Arepul6tér korabbi adatbazisa 2016
e 2020-ban Area2 adatbazis, majd feldjitottuk 2021-ben
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A repulotér szamara készitett adatbazisok felhasznalasa

Fedélzeti adatbazisok (pl. Gripen, utasszallité replil6gépek)

Foldkozelség jelz6 rendszerek (GPWS) / Minimdlis Biztonsagos Repuilési
Magassag jelz6 rendszerek (MSAW)

Légiforgalmi térképek. Az dsszes fenti tipusunak a polgari valtozata: Jeppesen
kiadvanyok

AlIP (Areonautical Information Publication) kiadvany
* M{(iszeres repulési eljarasok tervezése

* Akadaly eltavolitas tervezéshez

* Szimulatorokban

* Mesterséges ,latas” rendszerekben

* Fejlett foldi mozgast segit6 / irdnyitd rendszerekben (A-SMGCS)
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A jogi hattér és a technikai szabalyoz6 anyagok

A Kormany 167/2019. (VII. 9.) Korm. rendelete, a HM Zrinyi Nonprofit Kft.-t jeloli ki, az ICAO Annex elGirdsok szerint
elkészitendd, ,,Magyarorszag Replilési Akadaly Adatbazisa” polgari részadatbazisai Iétrehozdjanak és fenntartdjanak
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Az Annex 15 szerinti akadaly gyijtési feluletek egy repiil6tér esetében
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Area2 terulet akadalyai
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Az Annex 14 szerinti akadaly gyijtési feluletek egy repiil6tér esetében
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Adatnyerési modszereink, forrasok

GNSS RTK
MérGallomas
Statikus szkennerek
Légifelvételek sztereografikus kiértékelése
Dron felvételek
Kilsé adatszolgaltatok:
 Allami alapadatok (légifelvételek, ortofotd, feliiletmodellek)
 Kozmucégek (tavkozlés, energia szolgaltatdk) adatai
* Reptér
 LIDAR

Mindezeket is csak validalas utan hasznaljuk fel!

Hardver : szoftver : adat
1 : 10 : 100
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Altalunk hasznalt szoftverek:

AutoCad Map 3D 2022
ESRI ARGIS — Aviation Charting, Aviation Airports

- GeoMedia Professional
- Global Mapper

- CloudCompare

- Adobe Photoshop CS3
- Socet GXP

- ERDAS Imagine 2016
- Inpho 5.5

- Topolynx

- Leica Cyclone

- Stb.
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Adatmiveletek:

gyUdjtés

feltoltés
feldolgozas/tisztitas
tarolas

elemzés
megjelenités

végtermék elballitas

AutoCAD adatfeldolgozé rendszer

Integraljuk:

Terepi geodézia

Fotogrammetriai, LIDAR kiértékelések
Adatgydjtési feltlet rendszerek (ArcGIS)
Adatmodell: AIXM 5.1

Szabalyok:

ICAO Annex15, 14

A hozza kapcsolddo 3-4000 oldal technikai
szabalyozé dokumentum

Geometriai szabalyrendszer

Attributum adatokra el8iras, megkotés
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Az AutoCAD ,testre
szabasa”
programozassal

Az AutoCAD alapu térinformati
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Az AutoCAD alapu térinformatikai rendszer
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Az attributum
adatok bevitelének
megkonnyitése —
Vélaszthato értékek

Geometria
automatizalt
kialakitasa —
meérettdl fliggben
pont, vonal vagy
feltlet, szabalyos
sokszogek
automata rajzolasa
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Az AutoCAD alapu térinformatikai rendszer
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Az AutoCAD alapu térinformatikai rendszer
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A valdsag és a modell (Papa repulétér, meteoroldgiai mérdékert)
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Az AutoCAD alapu térinformatikai rendszer
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A szkennelt pontfelh6 megjelenitése



Cloud Compare

tan 3

A szkennelt pontfelh6 megjelenitése



A 2021-22 évi eredmények, termékek

Area?2 adatbazis (ennek részeként az atfedo teriileteken az Area3 és 4)
Akadaly gydjtési, korlatozasi, védelmi felliletek megrajzolasa

Adatelemzés (feltletek folé nyuld akadalyok):
* Felszallasi sik
* Megkozelitési sik
* PAPI z6na
* Akadalymentes zona

Térképészeti adatok: Végsé megkozelitési terulet
* Objektumai
 Domborzatanak szintvonalai és hosszszelvény menti domborzat keresztmetszet

Domborzat validalas, Fakivagas vizsgalat
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Area2 adatbazis és a feluiletek elemzésének eredménye

Obstacle Identifi--
-

| LnBF_areaza P 031

LHEP_AREAZA_F_032
LHEP_AREAZA_P 033

LHEP_AREAZA_P 034

LHEF_AREAZC_P_035

LHEF_AREAZA_F_035

LHEP_AREAZC_P_O3E

LHEF_AREAZE_P_20%

LHEP_AREAZE_P_710

LHEF_AREAZA_P_1255
LHEF_AREAZA_F_1256
LHEP_AREAZA_P_1357
LHEP_AREAZA P 1358
LHEP_AREAZA P 1882
LHEF_AREAZE_S_1155 |
LHEP_AREAZE S_1185
LHEP_AREAZE_S_1185 |
LHEP_AREAZE_S_1185 |
LHEF_AREAZE_S_1185 |
LHEF_AREAZE_S 1325 .
LHEP_AREAZE S 1330 |
LHEP_AREAZE_S 1330 .
LHEP_AREAZE_S_1330 .
LHEF_AREAZE_S_1330 .
LHEF_AREAZE_S_1330
LHEP_AREAZE_S_1330 |
LHEP_AREAZE_S_1330 .
LHEP_AREAZE_S_1330 .
LHEF_AREAZE_S_1330 .
LHEP_AREAZE S 1330 |
LHEP_AREAZE_S_1330 |
LHEP_AREAZE_S_1330 .
LHEF_AREAZE_S_1332 |
LHEF_AREAZE_S_1332 |
LHEP_AREAZE S 1332 |
LHEP_AREAZE_S 1332 |
LHEP_AREAZE_S_1332 |
LHEF_AREAZE_S_1333 |
LHEF_AREAZE_S_1333 .
LHEP_AREAZE S 1333 |
LHEP_AREAZE_S 1333 |
LHEP_AREAZE_S_1334 |
LHEF_AREAZE_S_1334 |
LHEF_AREAZE_S_1334 .
LHEP_AREAZE_S_1334 |
LHEP_AREAZE_S_1334 |

Obstacle Part
Identifier -

LHEF_AREAZA_P_031
LHEP_AREAZA_P D32
LHEF_AREAZA_P_033
LHEP_AREAZA_P 034
LHEF_AREAZC_P_035
LHEF_AREAZA_P_035
LHEP_AREAZC_P_O3E
LHEF_AREAZE_P_208
LHEP_AREAZE_P_210
LHEF_AREAZA_P_1255
LHEF_AREAZA_F_1256
LHEP_AREAZA_P_1357
LHEP_AREAZA P 1358
LHEP_AREAZA P 1852

HEBP_AREAZE_S_1195 00

HEF_AREAZE 5_1195 00

HEP_AREAZE S_1185 00
HEP_AREAIE S_1185 00
HEF_AREAZE 5_1185 00
HEF_AREAZE 5_1313 00
HEP_AREAZE 5 1330 OO
HEP_AREAZE 5_1330_00
HEP_AREAIE_S_1330_00
HEBF_AREAZE_5_1330_01
HEBF_AREAZE_S_1330 01
HEP_AREAZE_S_1330_01
HEP_AREAIE S_1330_04
HEP_AREAIE S_1330 01
HEBP_AREAZE_S_1330_01
HEP_AREAZE S_1330_04
HEP_AREAZE_S_1330_04
HEP_AREAIE 5_1330_04.
HEF_AREAZE_5_1332_00
HEBP_AREAZE_S_1332_00
HEP_AREAZE 5 1332 OO
HEP_AREAZE 5_1332_00
HEP_AREAIE 5_1337_00
HEBF_AREAZE_5_1333_00
HBP_AREAZE_5_1333_00
HEP_AREAZE 5 1333 OO
HEP_AREAZE 5_1333 00
HEP_AREAIE S_1334 00
HBP_AREAZE_S_1334_00
HEP_AREAZE_5_1334_00
HEP_AREAZE_S_1334_0O
HEP_AREAIE S_1334 00

472653.72N
472651.BEN
472651 7EN
472651 50N
472548, 56N

Longitude
(WS-8

IcAD) L™
0191326.68E
0191329.96E
01513258 BSE
0191330.21E
0191335.29E
0151332.45E
0121438 9BE
0151258 30E
0191301 25E
0191447 22F
0151443.02E
0191442 69E
0191440 62E
0191443 14E
0151254 25E
0191253 97E
01513252 37E
0191251 OBE
0181248 96E
0151240.30E
0191247 5S8E
01513244 84E
0191245 S3E
0191240.30E
0151242 41E
0191242 D6E
0191240 9BE
0191240.27E
01591235.53E
0191252 OTE
0191252 43E
0191251 73E
01891253 41E
01591251,
0191251 73E
01513252 43E
0191252 OTE
01891253 41E
0151252.34E
0191252 OTE
0151351 77E
0191240.10E
01591235.53E
0151240.27E
0191240 9BE
0191242 DSE

Longitude

584 Type

GML) | 7

152240778 NAVAID
15.224288% MAVAID
152248583 NAVAID
19.2250583 NAVAID
19.2264684 OTHER
19.2256689 CTHER
152441611 OTHER
152161844 'ROL_MONITCRING_SY.
18.2170139 NAVAID
15.2454500 NAVAID
19.2452833 NAVAID
15.2451817 MAVAID
192448167 CTHER
19.2453167 NAVAID
15.2150654 TREE
15.2142517 TREE
152145472 TREE
19.2141889 TREE
19.2138778 TREE
152111544 TREE
15.2132167 TREE
15.2124000 TREE
19.2126472 TREE
19.2111844 TREE
19.2117606 TREE
15.2116833 TREE
192113833 TREE
192111861 TREE
15.2105806 TREE
15.2144639 TREE
15.2145639 TREE
192143804 TREE
19.214R361 TREE
15.2143806 TREE
15.2143654 TREE
152145835 TREE
19.2144839 TREE
19.214R361 TREE
15.214538% TREE
15.2144639 TREE
152143806 TREE
192111389 TREE
15.2105806 TREE
19.2111861 TREE
15.2113833 TREE
19.2116833 TREE

Material

STEEL

STEEL

STEEL

STEEL

OTHER
STEEL

OTHER
STEEL

STEEL

STEEL

STEEL

STEEL

STEEL

STEEL

WooD
WooD
WooD
WooD
wooD
Wooo
WooD
WooD
wWooD
wooD
Wooo
WooD
WooD
wWooD
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WooD
WooD
wooD
WooD
WooD
WooD
WooD
wooD
Wooo
WooD
WooD
wWooD
WooD
Wooo
WooD
WooD

_ |Lighting
colo ~

RED
RED
RED
RED
RED
RED
RED
RED
RED
RED
RED
RED
RED
RED

Marking First
Colour | +

RED
RED
RED
RED
RED
RED
RED
RED
RED

RED
RED
RED
RED

Marking Second

Colour

WHITE
WHITE
WHITE
WHITE
WHITE
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WHITE
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WHITE

WHITE
WHITE
WHITE
WHITE

Datu—

WGE
WGE
WGE

WGE
WGE
WGE
WGE

WGE
WGE
WGE

WGE
WGE
WGE

WGE
WGE

Elevation
(atto

1418
135,
150.8
140.5
1414
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137.6
1420
1324
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1468
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17
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1515
1515
1515
1515
1615
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EGM_2E
EGM_SE
EGM_S5
EGM_ZE
EGM_2E
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EGh_SE
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EGM_SE
EGh_SE
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Helyrajzi szam

Budapest XWIIIL
Budapest XVIII.
Budapest XVIII.
Budapest XVIIIL
Budapest XWIIIL
Budapest XWIIIL
Budapest XVIII.
Budapest XVIII.
Budapest XVIIIL
Budapest XWIIIL
Budapest XWIIIL
Budapest XVIII.
Budapest XVIIIL
Budapest XVIIIL
Bdapest XVIIIL
Budapest XVIII.
Budapest XVIIIL
Eudapest XVIIIL
Bdapest XVIIIL
Eudapest XVIIL.
Budapest XVIII.
Budapest XVIIL.
Budapest XVIIIL
Bdapest XVIIIL
Eudapest XVIIL.
Budapest XVIII.
Budapest XVIIIL
Budapest XVIIIL
Bdapest XVIIIL
Budapest XVIII.
Budapest XVIII.
Eudapest XVIIIL
Bdapest XVIIIL
Bdapest XVIIIL
Budapest XVIII.
Budapest XVIIL.
Eudapest XVIIIL
Bdapest XVIIIL
Eudapest XVIIL.
Budapest XVIII.
Budapest XVIIL.
Budapest XVIIIL
Bdapest XVIIIL
Eudapest XVIIL.
Budapest XVIII.
Eudapest XVIIIL
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kerillet, 156740 [bt)
keriilet, 15
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keriile
kerii
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kerii
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kel
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— Az Area2 adatbazis
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A szkennelt pontfelhé Cloud Compare szoftverben és az adatbazis elemek (piros, vektoros objektumok)
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Area2 adatbazis és a feluiletek elemzésének eredménye

Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiilstér
akadalykorlatozasi feliiletein tulny(lé objektumok

1. Megkozelitési feliletek

Sobrngyarazm

Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiilétér
akadalykorlatozasi feliiletein tulnydlé objektumok
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A radié megkozelitési feluilet djonnan felmért objektumai és
a domborzat keresztszelvénye
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A jelenlegi repulétéri eljaras térképeken abrazolt domborzat
validalasa a LIDAR adatokkal

Szintvonalak vizsgalata

Jelmagyarizat
Eltérés [m]
-0,30 - -0,20
-0,20 - -0,10
-0,10 - £0,00
£0,00 - +0,10
0,10 - +0.,20

Statisztika
Darab: 2050
Min: 0,25
Max: 0,20

Szords: £0,05

TERKEPESZET] £S KOMMUNIKACIOS
SZOUGA LTATO KOZHASZND NONPROIT KI'T
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Az eltavolitando fak helyének 10*10m-es lehatarolasa

Bels6 atmeneti zona, 13-as palyairany

Jelmagysrazat
Akadatpmartay als M ks noviryoet UDAR scdelok shapyde

[ Ac unnsiiymentes ok it nyiss otjsccmek 30410 msri
befglald rkcasdemei

s Aksdabymartng 2908 osonny
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Az adatbazisaink és adataink elérhetdsége

A Hungarocontrol altal publikalt ,,Aeronautical Information Publication” (AlIP)-ben

(a mindenkor érvényes verzié elérhetd: https://ais.hungarocontrol.hu/aip/ )
Adatbazis és térképek

6. DIGITAL DATA SETS
6.1 Description of the available data sets

6.1.1 Electronic Obstacle Data:

Affected area Area 1 Area 2 Area 3 Area 4

L(:eE;CEII:\JlF?S 4 Yes Mil Mil Mil

LHBC Mil Yes Yes Mil

LHBP Mil Yes Yes Yes

LHDC Mil Yes Yes Yes (for RWY 04R)
LHNY Ml Yes Yes Ml

LHPP Mil Yes Yes Mil

LHPR Mil Yes Yes Yes (for RWY 30)
LHSM Mil Yes Yes Mil

LHUD Mil Yes Yes Mil

6.1.2 Electronic Terrain Data:
Electronic terrain data is available for the following airports:

« LHDC
« LHUD


https://ais.hungarocontrol.hu/aip/

Jovobeni munkak, fejlesztések

A repulGterek Ujabb igénye szerinti adatbazisok, repulési adatok, felmérési adatok — pl.: Area3 és 4
adatbazisok, felllet elemzések, heliportok adatbazisai

Az adatbazisok atalakitasa a szabalyozdk mindenkor aktualis verzidi szerint

Az Uj eszk6zOk, szoftverek, technoldgia hasznalata, kollégak tovabbképzése, visszajelzés a munkajukrol

Munkank hatasa

A repul6terek napi mikodéséhez jarulunk hozza



KOSZONJUK A FELADAT
VEGREHAJTASAT TAMOGATO,
KOZREMUKODO KOLLEGAK ES A
Budapest Airport Zrt.
EGYUTTMUKODESET
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