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Repülésbiztonság

Tartalom:

• A HM Zrínyi szerepe a repülési akadály 
adatbázisokban

• A Budapest, Liszt Ferenc repülőtér 
adatbázisai és térképészeti adatai

• A munkák tapasztalatai



Előzmények

• Az első REP-25 és REP-60 adatbázisokat 2003-ban készítettük el, majd ezeket 3 évente 
aktualizáltunk.

• A katonai repülőterekre az Annex-15 szerinti adatbázisokat 2007 környékén hoztuk létre, az 
elképzelések szerint szintén 3 évente került volna sor az aktualizálásokra ami a feladat 
finanszírozása miatt nem mindig sikerült tartani.

• A 2019-es rendelet értelmében a Polgári repülőterek Annex-15 szerinti adatbázisait is cégünk 
készíti el.

• Budapest repülőtér
• A repülőtér korábbi adatbázisa 2016
• 2020-ban Area2 adatbázis, majd felújítottuk 2021-ben



• Fedélzeti adatbázisok (pl. Gripen, utasszállító repülőgépek)

• Földközelség jelző rendszerek (GPWS) / Minimális Biztonságos Repülési 
Magasság jelző rendszerek (MSAW)

• Légiforgalmi térképek. Az összes fenti típusúnak a polgári változata: Jeppesen
kiadványok

• AIP (Areonautical Information Publication) kiadvány

• Műszeres repülési eljárások tervezése

• Akadály eltávolítás tervezéshez

• Szimulátorokban

• Mesterséges „látás” rendszerekben

• Fejlett földi mozgást segítő / irányító rendszerekben (A-SMGCS)

A repülőtér számára készített adatbázisok felhasználása



A jogi háttér és a technikai szabályozó anyagok

A Kormány 167/2019. (VII. 9.) Korm. rendelete, a HM Zrínyi Nonprofit Kft.-t jelöli ki, az ICAO Annex előírások szerint 
elkészítendő, „Magyarország Repülési Akadály Adatbázisa” polgári részadatbázisai létrehozójának és fenntartójának

A munkát szabályozó dokumentumok



Az Annex 15 szerinti akadály gyűjtési felületek egy repülőtér esetében
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Area2 terület akadályai



Az Annex 14 szerinti akadály gyűjtési felületek egy repülőtér esetében

15 km

10 km



Adatnyerési módszereink, források

GNSS RTK 
Mérőállomás
Statikus szkennerek
Légifelvételek sztereografikus kiértékelése
Drón felvételek
Külső adatszolgáltatók: 

• Állami alapadatok (légifelvételek, ortofotó, felületmodellek)
• Közműcégek (távközlés, energia szolgáltatók) adatai 
• Reptér
• LIDAR

Mindezeket is csak validálás után használjuk fel!
Hardver : szoftver : adat

1        :      10      :  100



Általunk használt szoftverek:

- AutoCad Map 3D 2022 

- ESRI ARGIS – Aviation Charting, Aviation Airports

- GeoMedia Professional  

- Global Mapper 

- CloudCompare

- Adobe Photoshop CS3  

- Socet GXP 

- ERDAS Imagine 2016 

- Inpho 5.5  

- Topolynx

- Leica Cyclone

- Stb.



AutoCAD adatfeldolgozó rendszer

Integráljuk:

- Terepi geodézia
- Fotogrammetriai, LIDAR kiértékelések
- Adatgyűjtési felület rendszerek (ArcGIS)
- Adatmodell: AIXM 5.1

- Szabályok: 
- ICAO Annex15, 14
- A hozzá kapcsolódó 3-4000 oldal technikai 

szabályozó dokumentum
- Geometriai szabályrendszer
- Attribútum adatokra előírás, megkötés

Adatműveletek:

• gyűjtés

• feltöltés

• feldolgozás/tisztítás

• tárolás

• elemzés

• megjelenítés

• végtermék előállítás



Az AutoCAD alapú térinformatikai rendszer

Az AutoCAD „testre 
szabása” 
programozással



Az AutoCAD alapú térinformatikai rendszer

Az adatbevitelt segítő 
funkciók – az 
adatbázisra 
vonatkozó 
szabályrendszer 
szerint



Az AutoCAD alapú térinformatikai rendszer

Az attribútum
adatok bevitelének 
megkönnyítése –
Választható értékek

Geometria
automatizált 
kialakítása –
mérettől függően 
pont, vonal vagy 
felület, szabályos 
sokszögek 
automata rajzolása



Az AutoCAD alapú térinformatikai rendszer

A valóság és a modell (Pápa repülőtér, meteorológiai mérőkert)



Az AutoCAD alapú térinformatikai rendszer

• Pont, vonal, 
felület

• Legkisebb 
befoglaló hasáb 
„LEGO kocka 

szemlélet”
• Szegmentálás

Az adatok 3 D 
megjelenítése



Leica Cyclone



Cloud Compare

A szkennelt pontfelhő megjelenítése



Cloud Compare

A szkennelt pontfelhő megjelenítése



A 2021-22 évi eredmények, termékek

Area2 adatbázis (ennek részeként az átfedő területeken az Area3 és 4)

Akadály gyűjtési, korlátozási, védelmi felületek megrajzolása

Adatelemzés (felületek fölé nyúló akadályok):
• Felszállási sík
• Megközelítési sík
• PAPI zóna
• Akadálymentes zóna

Térképészeti adatok: Végső megközelítési terület 
• Objektumai
• Domborzatának szintvonalai és hosszszelvény menti domborzat keresztmetszet

Domborzat validálás, Fakivágás vizsgálat



Area2 adatbázis és a felületek elemzésének eredménye



Az Area2 adatbázis

A szkennelt pontfelhő Cloud Compare szoftverben és az adatbázis elemek (piros, vektoros objektumok)



Area2 adatbázis és a felületek elemzésének eredménye



A rádió megközelítési felület újonnan felmért objektumai és 
a domborzat keresztszelvénye



A jelenlegi repülőtéri eljárás térképeken ábrázolt domborzat 
validálása a LIDAR adatokkal



Az eltávolítandó fák helyének 10*10m-es lehatárolása



Az adatbázisaink és adataink elérhetősége

A Hungarocontrol által publikált „Aeronautical Information Publication” (AIP)-ben

(a mindenkor érvényes verzió elérhető: https://ais.hungarocontrol.hu/aip/ )
Adatbázis és térképek

https://ais.hungarocontrol.hu/aip/


A repülőterek újabb igénye szerinti adatbázisok, repülési adatok, felmérési adatok – pl.: Area3 és 4 
adatbázisok, felület elemzések, heliportok adatbázisai

Az adatbázisok átalakítása a szabályozók mindenkor aktuális verziói szerint

Az új eszközök, szoftverek, technológia használata, kollégák továbbképzése, visszajelzés a munkájukról

Jövőbeni munkák, fejlesztések

Munkánk hatása

A repülőterek napi működéséhez járulunk hozzá



Budapest Airport Zrt. 

www.hmzrinyi.hu
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