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WREN - Water Resources in Efficient Networks
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Klimaalkalmazkodast tamogaté monitoring és predikcids eljaras kidolgozasa
tavérzékelt adatok alapjan és foldi szenzor hal6zat adatainak validaciojaval
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WREN - mirél is sz6l ez a projekt...?
WREN - Water Resources in Efficient Networks

A projekt f6 célja

» klimavaltozas adaptaciot el6segits, aszalykar megel6z6 és aszaly el6rejelzd valds idejli komplex
dontéstamogato rendszer létrahozasa

» amely képes a jelenlegi aszalymonitoring rendszer térbeli és id6beli felbontasanak javitasara tavérzékelt és
lokalis adatok fuzionalasan keresztul, térinformatikai, matematikai és mesterséges intelligencian alapuld
modellek segitségével.

» egy specialisan felszerelt miiholdplatform, mely képes a jelek fedélzeti el6feldolgozasara a célok tdmogatasa
érdekében.

A rendszer komponensei: (1) a kiilon erre a célra fejlesztett miihold, (2) a miiholdképeket

talajnedvesség-tartalomma konvertalé numerikus modellek (3) az erre a célra kialakitott szamitasi

infrastruktaraval, valamint (4) a kész eredményeket a felhasznald szamara eljuttaté webalkalmazas.

Input: foldi észlelések és miholdas tavérzékelés
Output: talajnedvesség térbeli eloszlas, id6beli valtozasok
Felhasznalas: a vizkészletgazdalkodas optimalizalasa valtozé klima mellett



WREN - A projekt altal kinalt megoldas
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CubeSat tervezés kihivasai

Kutatas és fejlesztés targya

» az egyedi mlhold és fedélzeti eszkdzeinek kialakitasa és
mUkodtetése

» a muhold iranyitasa és mikodésének optimalizalasa a foldi
allomasokrol

Miholdral...

» Tervezés, épités: a C3S (ripari vallalkozas

» Mdhold struktira: WREN 6U méretlre tervezett méhold (1U
=. 10x10x10 cm, az els6 magyar mihold a Masat-1U volt)

» Palydra allitas: 2023 oktéber

» Miholdpalya: alacsony foldkoruli napszinkron palya, 500-
600 km magassag

» 90-130 perces keringési id6, 11-16 palya/nap

Masatl
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CubeSat tervezés kihivasai

Szenzor technikai paraméterei
» elGzetes kutatas alapjan kamerak paramétereirdl

v’ spektrdlis felbontas
v' geometriai felbontds
v’ jel/zaj viszony
v’ torzitas

M(ihold palya paraméterei
v’ palyamagassag
v’ kitekintési szog

» minden paraméter a talajnedvesség-becslésére, idGbeli és térbeli
variabilitas térképezésére hangolva

Sentinel 2, nbvény fejlédésbeli elterések
» hasonldképpen megjelenitése (SWIR, szinhelyes,

. v s W s e hamisszines kompozit
v' ami(holddal torténd kommunikacio és pozit)

v'  az adatfeldolgozas algoritmusai (fedélzeti el6feldolgozas)



CubeSat tervezése...
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Az alaprendszerek gyartasa folyamatban van Rl =1 :
v’ fedélzeti szamitdgép § » /\ ‘ /\\//"\v
v kommunikacié ™
v energiae”étés Red NIR SWIR Red NIR SWIR
Szenzor bESZEfZéSE, fElépitéSE ’ tesztelése Z6ld és szdraz névényzet, valamint kiilénbdzé nedvességtartalmu
> prototl'pus (szdraz, 4-8-12%) talajmintdk reflektancia gérbéi. Az indexek
kiszamitdsahoz haszndlt spektrdlis savok ki vannak emelve.

> a projekt igényei szerint fejlesztett payload controlling funkciokért
felel6s elektronikaval osszeépitett replil6 példany
» a payload controlling (hasznos teher) a képek atmeneti tarolasaért és
rendszerezéséért felelGs egység, jelen estben a kamera
Uzemeltetéséért, programozasaért és az adatgydjtésért felel
» Szenzorok
v" multispektralis kamera
v" SWIR tartomdanyban érzékel6 kamara
» Tesztelése laboratériumi kériilményekben
v' Kilénb6z6 nedvesség tartalmu talajmintak fényképezése

odust Ows 1280 Oygital« Marwk Rlue - NANOwnager LCAM-IND - I-Scout
vis-swine UV SwWike VIS-SWinx | LW Lwine

v' Terepen végzet talajnedvesség mérés, spektraradiaméteres | "= | | | .
terepi mérések (reflektancia) @ B i 7 I %




Mintaterulet

Gyermelyi Holding Zrt.

Miivelt teriilet » Tobb mint 8000 ha

tombonként » Tablak meérete megfelel a célnak

(20 - 200 ha)

» Természeti adatsagok valtozoak
(talajdegradacio tobb helyen)

» A kutatashoz szikséges adatokkal
cég tamagot minket (talajtani,
termesztési, kombajn adatok, stb.),
szakmai tudassal is




Address
Addres
Dagi utca, Csolnok 2521, Magyarorszag Latitude

Latitude Location read date N 47°40'32,41812"

N 47°40'42,10536" 2022, 07.15.12:50 ongitude
Longitude Altitude E 18°42'45,288"
E18"42'41,86836" 193 ma.s.| Distance
Distance 49174 m
49459 m

Csolnok

Mért talajnedvesség 10 cm mélységben: 1,9-13,7%
Szomor

Mért talajnedvesség 10 cm mélységben: 1,1-4,7%
20 mélységben: 2-7,8%

Csolnok 2521, Magyarorszag

Location read date
2022.07.15.13:5
Altitude

215ma.s.l

WaterScout SM100 Soil
Moisture Sensor with
FieldScout Soil Sensor Reader




Meérés idopontja: 2022.08.26.
Qfield alkalmazasa T o

imért talajnedvesség értékek (%) és a
mérési pontok
7o 4
%t >~ 2 Jelmagyarazat
# 75-3330 alappont

Cs_Field talajnedvesség(%) 20cm
0-10

) 10-20
® 20-30
e ) 30-40,1
~Tgy e . "
Az "Cs_Field" jel(i szantén 10 cm mélységben : Alaptérkép: Esri Imagery

ért talajnedvesség értékek (%) és a ; ; M= 1:3000
érési pontok
v ]
e g Jelmagyarazat
; + 75-3330 alappont
Cs_Field talajnedvesség(%) 10cm
11-20
A 20-30
A 30-40

Alaptérkép: Esri Imagery
M= 1:3000

- QOB koctinvonalakb i

Mért talajnedvesség 10 cm mélységben: 8-35%
20 mélységben: 11-38%




Az "Sz_Field" jelli szanton 10 cm mélységben

ot bolasdhvomits Grtbkook (W) 6a Az "Sz_Field” jelii szant6n 20 cm mélységben

# Jelmagyarazat
mért talajnedvesség értékek (%) és a

Jelmagyarazat

érési pontok Sz_Field talajnedvesség(%) 10 S2_Field talajned (%) 20cm
8,3-10 vesség
A 10-20 3 =30
A 20-30 ® 20-30
A 30-40 @® 30-40

Alaptérkép: Esri Imagery Alaptérkép: Esri Imagery

Mért talajnedvesség 10 cm mélységben: 11-37% (20-30%)
20 mélységben: 7-40% (30-40%)



' Talajnedvesség VIV % (kalibralt

Talajnedvesség VIV % (kalibrait)
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Szerkesztette: Adam Bence, UNIGIS

Az augusztusi talajnedvesség 10 cm mélységben mért
értékei és IDW interpolalt eredményei

Jelmagyarazat
M 1:10,000
Talajnadvesség V_V%
* 0-5

5-10

10-15
15-20
20-25
25-30

e 30-50

1IDW kontirvonalak
—_—2
— 10

oW

Band 1 (Gray)

40
10

7] coolnki szantd kivonata
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Az augusztusi talajnedvesség 20 cm mélységben mért
értékei és IDW interpolalt eredményei

Jelmagyarazat

M 1:10.000

Talajnadvosseg V_V%

® 0-5

* 5-10

s 10415

s 15-20

> 20-2%

s 25-30

. 30-50

1DV kortirvonalak

—2

—_10

1DW
Band 1 (Gray)

40
10

[ csolnoks széantd kdrvonata
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Tavérzékelt adatok elemzése/Folyamatabra

{ Segmentation
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A: Input adatok (Sentinel 2: B3,B4,B8)
B: NDVI C: SWIR (B12)
D: W (OPTRAM)
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Measurement Measured water Normalized

points content moisture content
(WC%) (W)

— 0,90
= : 30,90 073
= 0,80 R%=0,7469 2 21,20 0,59
3 o 3
20,70 . 263'2700 g'gg
5 _ 4 : ,
S 0,60 R r=0,86 T 9,20 047
= ° o 6
- ° .- 0 4,30 0,01
0,50 e — : -
£ . R’=0,746 mmwams 2.0 055
g 0,40 8 | 14,30 0,10
2 030 : Do s 004
= 7,10 0,14
e 020 o 16,30 0,28
— ..',-
So0 L s 36,10 075
- 13 [EYPT 052
0,00 19,10 0,54
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 29 60 0.55
Measured water content (WC%) 31,20 0,52
26,40 0,51
13,10 0,17
14,20 0,12




Koszonom szépen!

J

KOszonom

Keresztes Zsolt, a Gyermelyi Vallalatcsoport novénytermesztési
igazgatojanak a projekt tamogatasaért

Kauserné Dr. Szabd Virag a projekt munkaban vald részt vételtért
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