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Témakorok

Célok

Abszolut tajékozas

Pontjelek automatikus felismerése — vizsgalat szintérben
Pontjelek automatikus azonositasa — ponteloszlas vizsgalata
Gyakorlati megvaldsitas

Tovabbfejlesztési lehetbségek
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Célok

A fotogrammetriai feldolgozasnal egyes |épéseinek automatizalasa

JO6l automatizalhato: a képparok kapcsolopontjainak szamitasa (tertlet- és
objektumalapu képegyeztetés)

Robusztus, kis szamitasi igény( eljaras kidolgozasa
(él- és sarokdetektalas, tertlet alapu képillesztés elkerilése)
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Fotogrammetriai feldolgozas
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Abszolut tajékozas

Térbeli hasonldsagi transzformacid a modell és a geodéziai rendszer X Xo 11 Tz N3] [X
kozott (kapcsolat a két koordindtarendszer kozott) ly] = Y, |+m:|T21 T2 T23|:|Y
VA Z, 31 132 T133] LZ
Feladat a hasonldsagi transzformacio paramétereinek meghatarozasa:
* eltolas (X,,Yq,Z,)
* nagyitasi tényez6 (m) 7 ismeretlen £, = COSW * COSK
e forgatasi szogek (w, @, k) £, = — COSQ -Sink
r,; =Sing
Ehhez foldi illeszt8pontok (GCP) mérése a geodéziai rendszerben és a f,) =COSw * Sink + Sinw -+ Sin¢ cosk
modell-koordinatarendszerben f,, = COSW -+ COSK — Sihw - Sin¢ Sink
r, = —Sinw + cos @
lllesztépontok minimalis szama: r;; = Sinw - Sink — coOsw + Sin¢ COSkK
» 2 teljes pont (x,y,2) r,, = COSw - Sin® sink + sinw - COSK
* egy magassagi pont (z) } 7 egyenlet irhatt fel 3, = COSW * COS
Gyakorlatban: folos mérések, tulhatarozott egyenletrendszer, Uj
ismeretlen (maradékhiba bevezetése), kiegyenlités i) AZ NKFI ALAPBOL
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Pontjelek

GCP méréséhez illeszt6 pontjeleket hasznalunk:
* jol beazonosithatd tereptargy
* pontjelek

Nincs szabvany (utolsé ismert szabvany 1977-es)
Feladat: a pontjelek képi helyének meghatarozasa
Lehetbségek:

* manualis iranyzas

* képegyeztetési eljarasok (objektum- és teriletalapu)

e gépitanulas
e egyéb?
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Szines pontjel alkalmazasa

A digitalis képfeldolgozasnal a szininformacidkat
altalaban nem hasznaljak, de...

Kérdések:

1. A szininformacié hasznalhaté-e?

2. ,Természetellenes” szinl alakzatok hogyan
ismertethet6k fel Iégi felvételekrdl?

Alakzat centroidja hasznalhaté-e GCP-ként?
4. Milyen alakzatok megfelel6ek?

w

g AZ NKFI ALAPBOL
MEGVALOSULO
ES INNOVACIOS HIVATAL PROGRAM

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI



Alapotlet
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Rotate the 3D color space and choose the view that best isolates the colors of interest...
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Kliszobolés HSV szintérben

L R J Color Thresholder
THRESHOLD
& LS B_; )] Background Color: 5] ! 7 Decharmond ) B v
| Lood imace  New Colar Space  |ImwrtMask|  Ressl  packground Opacity: ) Sk Binary | L Update S . HiGe Po® Clotd Faport
- Threshukds -
| LOADMAGE | COLOR SPACES MODIFY MASH VIEW MASK LIVE UPDATE FOINT CLOUD EXPOST 2
HEV [-]

Create mask by selecting potygon ol on point cloud andor by adjating the siders. .

Csatornak:

* Hue —szinarnyalat (0-360) AZ NKFI ALAPBOL
e Saturation — telitettség (1-100) MEGVALOSULO

* Value —fényerd (1-100) NEMZETI Kurmsn FEJLESZTESI

ES INNOVACIOS HIVATAL PROGRAM
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Jelfelismereés folyamata

* RGB-HSV atalakitas (rgb2hsv)

* Pixelek szirése kliszoboléssel (H, S és V csatornakon)

* BW maszk |étrehozasa

* Javitas —régionovelés, hianyok befoltozasa, régiocsokkentés
(bwmorph, 1mfill)

e Tul kicsi (és tul nagy) alakzatok kiszirése

e Régiod centroidjanak szamitasa (regionprops)

) AZ NKFI ALAPBOL
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A pontjel centroidja
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Hasznalt jelek

* 9db habkartonlap
e Méret: 40-60 cm
oldalhosszusag
e Alak: négyzet,

téglalap
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Légi felvételek

Helyszin: Obudai Egyetem UAV
tesztpalyaja (Iszkaszentgyorgy)
UAV: DJI Mavic Pro

Repulési magassag: 50 m
Terepi felbontas: 1,6 cm

MEGVALOSULO
NEMZETI KUTATASI FEJLESZTESI

AZ NKFI ALAPBOL
£S INNOVACIOS HIVATAL PROGRAM



Feldolgozas
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Ponjelek mérése és azonositasa

Feladat: pontok azonositasa és megfeleltetése a modellen és a geodéziai rendszerben

Maddszer: ponteloszlas hasonldsaganak vizsgalata, fix pont: a pontok sulypontja (2D-re redukalt feladat)

Képek: modell, geodéziai pontok, vektorhosszusagok eloszlasa (ezek hasonldsagat v. illeszkedését keressiik)

590985.38,209071.45,248.77
590976.34,209074.69,248.59 200
590969.85,209079.10,248.48
590958.59,209071.86,247.61
590963.46,209079.13,248.17

590965.64,209085.88,248.39 Egyszer(sitd -
590968.57,209093.11,248.45 feltétel: -

590978.93,209092.20,248.82 Z=0
590979.75,209083.70,249.08

00 1000 1500 2000 250 00 00 A0

Geodéziai modszerrel (RTK-s GNSS Szamitott modellkoordinatak
mUiszerrel) mért terepi koordinatak
(EQV)
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Ponteloszlas kezelése
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Referenciapont: eloszlas centroidja

Pontok azonositasa (0sszerendelése) az
ponteloszlas geometriai hasonldsaga alapjan
Eltolasra, forgatasra és nagyitasra invarians
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Modell centroidja
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llleszt6pontok megfeleltetése
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Leir6tomb: helyvektorok hossza
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A modell és a geodéziai rendszer pontjainak megfeleltetése utan } .
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Tovabbfejlesztési iranyok

lllesztbjelfelismerés robusztussaganak vizsgalata
(kornyezeti kordlmények hatasa, torzuldsok hatdsa,
cenrtroid pontossaga)

Tobb pontjel egy fényképen

Fuzzy-logika és gépi tanulds (ML) alkalmazasa

Durva hibak kezelése

Alternativ modszer: illeszt6pontok normal
eloszlasellipszisének szamitasa (az eloszlas
kovarianciamatrixanak sajatértékei és sajatvektorai)
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Kdszonetnyilvanitas

Az el6adast a ,Feluleti formak jellemzGinek vizsgalata
vidéki kornyezetben pontfelhék és tavérzékelési adatok
alapjan” cim@ 2019-2.1.11-TET-2020-00171 azonitd
szammal ellatott kétoldalu kinai—-magyar TéT projekt,
valamint az Obudai Egyetem Alba Regia Md{szaki Kara
tamogatta.
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