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Témakorok

* Alkalmas UAV eszkozok
* Reptlési tervek készitése
* Lehetséges végtermékek
* Alkalmazasi példa

* Nehetit6 korulmények

* Osszefoglalés
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Alkalmas UAV eszkozok

Tipus Altipusok Alaparak (eFt) | Kamera Saly (gr) Repiilési id6 Extrak
(Mplxel) (petc)

DJI Tello
DJI Mini
DJI Mavic

DJI Phantom

DJI Inspire

DJI Matrice 210

2,3, 3 Pro, SE

2 (Zoom,
Enterprise,
Advanced), 3,
Pro

4 Pro, 4 RTK,
Multispectral

1,2,3

210, 300, RTK

45-75
200-300
500-2500

700-2600

1000-4700

3000-4500

12-48
12-48

20

2 (RGB,RE,NIR)

Kamerafiiggd
(12-45 Mpixel)
Pl. Zenmuse,
Sentera 6X

13 perc
249 31-34
909 31
501-2000 25-35
Max. 4300 23-28

Max. 6140-9000 33-34
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18 km hatotav

hékamera

RTK,
multispektralis
kamera

8K video
tamogatas

Tobb kamera is
lehet rajta
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Repulést tervek készitese (1)

* A tervezéshez hasznalhaté néhany szoftver

DJI GS PRO

DJI Pilot

DJI1
FlightPlanner

UgCS PRO

iOS (iPad) app

Ingyenes

10§, Android app Ingyenes

Windows, 108 99 USD
asztali program
Windows, 108, 790 Euro

linux asztali
program

DJI tamogatas

DJI tamogatas

Konnyt kezelés,
30 napig
ingyenes, DJI
mini tamogatott
Széles kort
tamogatas,
oktatas ingyen

Csak 10§, DJI
mini tAmogatas
nincs

DJI mini sorozat
és a2 Mavic Air2

nem tamogatott

Kell hozza
android app is

(Litchi)

Kell hozza
android app is,
DJI mini
tamogatas nincs

)
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Reptlési

formacio
kivalasztasa

Paraméterek
beallitasa

Repulés virtualis

végrehajtasa
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Repulést tervek készitese (2)
* A tervezéshez hasznalhat6é néhany szoftver

hiogram | Oporendsser LAe By iy

Pix4DCapture 10§, Android app  Ingyenes Konnyen hasznalhaté  DJI mini tamogatas
nincs, feldolgozas
fizet6s

DroneDeploy Capture 10§, Android app  Ingyenes a tervezés, de a Elég egy app, 14 napig  Nem mindegyik DJI

reptilés és feldolgozas ingyenes drén (pl. a mini
fizet6s, min. sorozat) tamogatott
329USD/hénap

Map Pilot PRO 10§, Android app  Ingyenesen is hasznalhat6,  Viszonylag olcsé a PRO verzi6 fizetos,
de korlatozott funkciokkal =~ PRO verzi6 egy évre min. 15USD/hénap
(atfedés, rep. magassag, (150USD/év). DJ1
nincs terepkovetés, stb.) mini is tamogatott

dh drone harmony 10§, Android app, Ingyenes, de pl. nincs Minden DJI tipus A feldolgozas és a

web app terepkovetési mod tamogatott teljes funkcionalitas

fizet (33USD/hénap)
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Ve / Ve
Lehetseges vegtermekek

Tajékozott tomb Igen, de az illeszt6pontok bemérése legtobbszor manualis  Kép alapu, modell alapt
Suritett pontfelh6 Igen, de kell szlrés, javitas, akar manualisan is, osztalyozas ~ Csak koordinatak, szinezett pontfelhd
nem mindig automatikus. koordinatakkal, szegmentalt, osztalyozott
pontfelhé.
DFM, DTM Igen, de kell sztrés, javitas, akar manualisan is. A hianyzo TIN, GRID, szintvonal
részeket interpolacioval be lehet/kell foltozni.
Szinezett feluletmodell — Igen, de a takart részek hianyozhatnak. Fotorealisztikus, szinskalas modell.
Ortofotd Igen, de mozaiknal a vagéélek kijel6lése lehet manualis is.  Képenként, képparonként vagy mozaik
egy tombre.
Vonalas térkép Nem vagy csak részben, bizonyos korlatozasokkal (pl. utak, 2D kiértékelés ortofotén, eredeti foton
épuletek, vizfeliletek, felismerése és vonalas kiértékelése).  (monoplotting). Kiértékelés 3D-ben.
Osztalyozott kép Igen, de bizonyos osztalyozasokhoz kell betanitas. Ellenérzott, automatikus, objektum
alapu.
== . .
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Alkalmazast tertiletek videki kornyezetben

v

v
v

AN

ANANE NN

Domborzat vagy felszin modellezése nagy méretaranya
tervezéshez, részletes topografiai térképekhez.

Légifelmérés régészeti kutatasokhoz.

Utak, vasutvonalak, folyok, vizfolyasok, egyéb vonalas
létesitmények (olaj-, gaz-, villamos vezetékek) vizsgalata,
felmérése.

Allapotfelmérés kornyezetvédelmi céllal.

Erdészeti felmérések, erdétiizek nyomon kévetése, fafajtak
osztalyozasa, faallomany betegségei, természett karosodas, stb.
Mezb6gazdasagi céla felmérések (terménybecslés, novényfejlédés
vizsgalata, precizios gazdalkodas, talajnedvesség, talajtipus,
novénykarosodas, gyomosodas, talajer6zid, szikesedés vizsgalata,
stb.)

Kisebb tertletre kiterjed6 belviz, arviz, aszaly felmérése.
Geolobgiai, geofizikal célu felmérések, felszini formak elkiilonitése.
Kilszini banyak felmérése, térfogatszamitas.

Kisebb tertletre kiterjed6 veszélyes helyek, katasztrofak
felmérése.
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Alkalmazasi példa (1)

v UAV: DJI Tello, DJI Mini 2
v Feladat: Barlang felmérése kivil és
belul
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Alkalmazasi példa (2)

il
Overview
v' UAV: DJI Mini 2 B
v" Feladat: Mikrodomborzat vizsgalata = ' 2 H m/s ~ ’
v' Tervezéshez, repiiléshez hasznilt szoftver: dh harmony
v Feldolgozashoz hasznalt szoftver: Agisoft Metashape

A Use to update the flight time estimate

(9 Estimated Time 4m44s
<« Distance 570 m
T Max Flight Height 25m
@ Waypoints 114
& Waypoint Uploads 2
[2) Camera Mavic Mini 2
Planned GSD 0.91 cm/ px
g AZ NKFI ALAPBOL
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Alkalmazasi példa (3)

v UAV: DJI Mini2

v' Feladat: Mikrodomborzat vizsgilata
v' Tervezéshez, repiiléshez hasznilt szoftver: dh harmony
v" Feldolgozashoz hasznilt szoftver: Surfer
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Nehezit6 korulmények

* Automatikusan generalt pontfelhé tisztitasa

* Pontfelh6 automatizalt osztalyozasa

* Illesztépontok automatizalt mérése a
képeken

* 3D modellezés, tajékozas GPS adatok nélkil
szabalytalan elrendezést, jelentdsen eltérd
méretaranyu képek esetén

* Szoftverek ara

* Nagy teljesitményt szamitogép sziikséges

g ' AZ NKFI ALAPBOL
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Osszefogj alas

Olcsobb DJI modellek 1s alkalmasak sok foldmérést,
tavérzékelési, modellezési feladatra (pl. DJI Mini 2).

* Ingyenes repuléstervez6 programok is elérhetok.

* Problémat jelenthet, ha nincsenek kozelit6 kilsé tajékozast

elemek.

* Kertlend6 a nagy méretarany-kilonbség a képek kozott,
mert ez megneheziti az automatizalt képfeldolgozast.

* Vidéki kornyezetben nem kell eseti 1égtérengedélyt kérni,
ha egyébként ott nem korlatozott vagy tiltott a 1égtér.

* A 120 m-es repuilést magassag a legtobb feladathoz

elegendo. = AZ NKFI ALAPBOL
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Koszonetnyilvanitas

Az elbadast a ,,Felileti formak jellemzdinek vizsgalata vidéki
kornyezetben pontfelh6k és tavérzékelési adatok alapjan” cimt
2019-2.1.11-TET-2020-00171 azonité szammal ellatott kétoldala

kinai-magyar T¢T projekt, valamint az Obudai Egyetem Alba
Regia Mszaki Kara tamogatta.
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