[ ] LECHNER

Ujabb fejlesztések a GNSSnet.hu szolgaltatisban

Szlovakia

.........

Ausztria

Galambos Istvan
GNSS Szolgaltatd Kozpont
Kozmikus Geodéziai Obszervatdrium, Lechner Nonprofit Kft.



Tartalom

1. A szolgaltatas jelenlegi helyzete, varhato fejlesztések
2. Statisztikai adatok és kovetkeztetések

o
\

3. A Magyar Mérnoki Kamara, ,,GNSS Forum” margojara

GISopen 2023 - Ujabb fejlesztések a GNSSnet.hu szolgdltatdsban
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— Jelenlegi multi GNSS lefedettség
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Fejlesztések a kdzeli jovoben - |.
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Szintezési pont

- 7 db Integralt Miholdas Magassagmeghatarozasi Alappont (IMMA) telepitése,
- 5 db uj multi GNSS allomas a déli orszagrészen,
- Az IMMA halézat uj tudomanyos alapot ad a preciz helymeghatarozashoz,

- Idovel valamennyi GNSSnet.hu allomas IMMA lesz!

GISopen 2023 - Ujabb fejlesztések a GNSSnet.hu szolgdltatdsban
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2023. Junius 1-tol ismet novekszik a multi

GISopen 2023 - Ujabb fejlesztések a GNSSnet.hu szolgdltatdsban

GNSS lefedettség 5 db allomassal!
2023. év vegeig ujabb 10 db multi GNSS allomas kerul telepitésre!




IMMA allanddsitas

Az allandodsitas kivitelezési munkalatai:
- Stabil betonalap (0,8m x 1,4m x 1,4m),

- A GNSS és az InSAR észlelésekre tervezett felépitmény a betonkotés utan kerii
allanddsitasra.

GISopen 2023 - Ujabb fejlesztések a GNSSnet.hu szolgdltatdsban !



Informacidk a fejlesztésekrol

https://www.facebook.com/hungnss

Legutobbi hir a kozeled6 szakmai, informacios napunkrol (2023.05.18-an)

GsS GNSS Szolgaltaté Kézpont
March 30 at 1:00 PM - &y

A Lechner Tudaskdzpont szakmai informacios és tovabbképzd napot
szervez .GNSSnethu; fejlesztesek es kihivasok™ cimmel, a Kozmikus
Geodezial Obszervatorium (tovabbiakban: KGO altal dzemeltetett
GMSSnet.hu szolgaltatas mukddesével es hasznalataval kapcsolatos
folyamatban lévd korszerdsitésekrdl. Emellett az informacios nap célja,
hogy a szakmai kdzdsseget tajékoztassa es felkészitse a muholdas
helymeghatarozas eldtt alld kihivasokra, bemutatva azt is, hogy a
szolgaltatol olda... See more

Rélunk E-épitésiigy Térbeli szolgaltatasok Téradatok Ingatlan-nyilvantartas Kulturalis rokségvédelem Dokumentaciés Kozpont Epitészet Projektek

o Képzés és szakmai nap a

GNSSnet.hu szolgaltatas irant
érdeklodoknek

Felhivas majus 18-ai egésznapos GNSS képzésre

- Legfrissebb, naprakész informaciok a fejlesztésekrol a Facebook oldalunkon,

- Osszefoglalé helyzetjelentés e-mail-ben.

GISopen 2023 - Ujabb fejlesztések a GNSSnet.hu szolgdltatdsban



Atalanydij csokkentése

Lechner Tudaskézpont
Kozmikus Geodéziai Obszervatorium
GNSS Szolgaltatéo Kézpont

Magyarorszag elsodleges
GNSS korrekcios szolgaltatéja
15 év tapasztalat,

kozel 150 000 6ra Gzemido

FOLYAMATOS FE‘.J.LESZTE'SEK MELLETT
ARCSOKKENTES!

Jelentésen kedvezobb tarifak 2023. februar 1-161 az atalanydijas szolgaltatasokban!

Az étalédnydijas | e BTNREIOZaH RTK [cm]

szolgaltatas tipusai (

. DGNSS [dm]

Régi ar 0j ar Régi ar

20 ogymastiovetonapos | IREREYRTINN 25 000t (+AFA) | IRXUCEYETNM 10 000 Ft (+AFA)
hozzaférés I I

120000 Ft | 24 000 Ft (+AFA) oo Ft (+AFA)

90 napos — 365 napon belﬁl
(+AFA)

tetszblegesen felhasznalhatg 72000 Ft (+AFA)

150 napos — 365 napon beldl 108 000 Ft 180 000 Ft

tetsz8legesen felhasznalnat] (+AFA) (+AFA) 36 000 Ft (vAFA) [LALISEIREN

L

ca 150 000 Ft 1 360 000 Ft ;
| 365 napos hozzaleres I (+AFA) (+AFA) I TALLESREY ATV 90 000 Ft (+AFA) |
Halézati RTK korrekciok: - N ==
* homogén pontossag * felhasznalok igényeihez igazitott tgyeletl tamogatas szakembereinktdl
* megbizhatdsag * rendelettel deklaralt hivatalos szolgaitatas joghatassal jard
* kozel 1009%-0s rendelkezésre allas foldhivatali munkalatokhoz

@ @

Kedvezo uj arak minden tipusnal!

01 02

GISopen 2023 - Ujabb fejlesztések a GNSSnet.hu szolgdltatdsban



Statisztikak, kovetkeztetések - |.
RTK fix arany az 6sszes felhasznalé vonatkozasaban (2022.01.-2023.03.)
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Statisztikak, kovetkeztetések - |l.
RTK fix arany a miUholdszam flggvényében (2022.01.-2023.03.)

RTK fix arany a muholdszam fuggvényében (2022. januar - 2023. marcius)

RTK fixarany [%]

\ SVs.<8 12<=SVs.<16 16<=8SVs.<20 20<=SVs.<24 24<=SVs. /
Miiholdszam [db]
januar december

- Tobb miiholdat hasznalva jobb az RTK fix arany (pl.: 2022.01.: SV<8=58% vs. SV>24=87%),
- 2023-ban itt is érzodik az ionoszféra eroteljesebb téli hatasa, foként SV<20 db-ig, utana mar keveésbé.
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Statisztikak, kovetkeztetések - lll.
RTK fix arany SZFV allomastél E-Ny-ra tavolodva (2023.01.)
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0-10 km

RTK fix arany SZFV allomas E-NY-i szektoraban, 2023. januar
ot S7FV_ENY-SVs < 16 ==imm SZFV_ENY-S5Vs >= 16

10-20 km 20-30 km 30-40 km
Referencia allomas tavolsaga [km]

GISopen 2023 - Ujabb fejlesztések a GNSSnet.hu szolgdltatdsban

- Az allomastol tavolodva romlik az RTK fix arany,

Lathato a miiholdszam hatasa az RTK fix aranyra.
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Statisztikak, kovetkeztetések - V.
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Statisztikak, kc‘ivetkeztetesek V.

GNSSnet.hu | MONITOR ntripil.gn v Halozat allapota ( 2023-04-12 06:28 UTC) «
v v v v
ktiv Slloméso érhetd streame GPS miihal GLONASS mitholdak
47/54 8/8 7/8 6/7
v v/ v v/
Galileo mithoidak BeiDou miholdak féra nyugat sxféra kelet
7/8 10/11 0.029 m 0.025 m
Referenciaa llomaso k Streamek
NEV ALLAPOT
SGO_DGNSS3.0
SGO_FKP3.1 [ ONLINE |
SGO_FKP3.2 | ONLINE |
SGO_MACS3.1 ONLINE
SGO_PRS3.1 [ ONLINE |
SGO_PRS3.2 [ ONLINE ]
SGO_RTK3.1 CIES
w Leatiet | © OpenStrestitap contrioutors © CARTO Ghvssaatnu | SGO_RTK3.2 | ONLINE |
Ionosz féra - NET1 Ionoszféra - NET2
15 0.15
10
0.05
09 02:00 04:00 06:00 0,00 02:00 04:00 06:00
dé (UTC)
Wé (uTa):— Ewt - Wé (uTC): — B we -

Az elmult két tél ionoszféra maradékhibai alapjan figyelmezteto6 szinteket allitottunk be a monitor

feluletiinkon:

- 5 cm-es IPI érték alatt jo eséllyel nem jelentkeznek mérési nehézségek (zold szinl szaggatott

vonal),

- 5-8 cm-es IPI értékek kozott varhatoak (zold és piros szintli szaggatott vonalak kozott),
- 8 cm-es IPI érték folott szamithatunk hosszabb inicializalasi idore, esetleg téves inicializalasra:

Az ellendrzo merések ilyenkor fokozottan ajanlottak!

GISopen 2023 - Ujabb fejlesztések a GNSSnet.hu szolgdltatdsban
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Magyar Mérndki Kamara - GNSS férum margdjara

Hasznos tanacsok, észrevételek:

Ajanlasok betartasa (pl. hogy adott helyen melyik stream hasznalata lidvozit6),

Ellendrzés fontossajﬁa (intenziv ionoszfera soran RTK fix mellett se garantalt a geodézia pontossag, foleg nem
az 30-50 km-re az allomastol),

Ezekkel maximalisan azonosulunk, mi is folyamatosan hangsulyozzuk ezeket, és nem csak ées kizarolag magas
ionoszféra maradékhibak esetére!

Korrekcids szolgaltatasok dsszehasonlitasa:

Egyféle programmal (RTKLIB) két halozat RTCM3.2 formatumu (nalunk SGO_PRS3.2 stream) virtualis
korrekcidira, Debrecen és Pér (Gyor mellett) helyszineken,

Debrecenben kozel azonos, kivalo eredmények sziilettek (itt mindkét szolgaltato allomasa ~5 km-re
van),

Pér helyszinen (~ 39 km-es bazis-rover tavolsagon) a GNSSnet.hu idonként el6forduld hibait mutatta ki
Dr. Takacs Bence feldolgozasa,

A GNSSnet.hu-t hasznalva viszont, Péren az ajanlasunk szerinti korrekcids stream az RTCM3.1
formatumu SGO_PRS3.1,

Igy ezek a statisztikai adatok mutathattak egyfajta 6sszehasonlitast, egy révid idésavban a két haldzati
szoftvert tekintve, de bizonyosan nem a GNSSnet.hu valédi képességét tiikroztek Péren,

Késobbi feldolgozasi eredmények, az SGO PRS3.1 stream-re is csatlakozva mar ezt igazoltak.

GISopen 2023 - Ujabb fejlesztések a GNSSnet.hu szolgdltatdsban
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Ajanlasok stream valasztashoz a GNSSnet.hu szolgaltatasban

- https://www.gnssnet.hu/pdf/gnssnet.hu_szolgaltatas leiras.pdf
- GISopen2022 eldéadas: ,Valtozasok a GNSSnet.hu szolgaltatasban”

- Az abran bekeretezett allomasok 10-15 km-es korzetében jelenleg még az
SGO _PRS3.1 stream javasolt!

GNSSnet.hu referenciaallomasok
¢GPS 4+ GLO

© GPs+GLO+GAL

© ©rs +GLO + GAL + BDS

RTCM3.2-MSM korrekeidkkal
lefedett terilet

PRS3.2 stream-bol kihagyott allomasok a térképen jelolve:
https://gnssnet.hu/RTCM3_2_ korrekciokbol kihagyott allomasok.jpg

GISopen 2023 - Ujabb fejlesztések a GNSSnet.hu szolgdltatdsban

16



Inspiracié az RTKLIB hasznalatara monitoring célra
Az eredmények publikalasa a monitor felUletunkodn - kdzel valds iddben
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Lehetoségekhez mérten azonos kondiciok,
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RTKLIB tesztmérések 0sszehasonlitasa - |.

Coordinate errors [meters]
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Forrds: Dr. Takdcs Bence

- A GNSSnet.hu monitor még csak néhany napja fut,

GNSSnet.hu monitoring

Szamos esetben hasonlé eredmények szulettek.

GISopen 2023 - Ujabb fejlesztések a GNSSnet.hu szolgdltatdsban

18



RTKLIB tesztmérések 6sszehasonlitasa - Il.

Position Error Graph RTK GPS GALILEO
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Forrds: Dr. Takdcs Bence

GNSSnet.hu monitoring

De van, hogy az egyik megoldas jobbnak bizonyul.

GISopen 2023 - Ujabb fejlesztések a GNSSnet.hu szolgdltatdsban
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RTKLIB tesztmérések osszehasonlitasa — lll.

- Position Error Graph RTK GPS GALILEO 5 Position Error Graph RTK
0.4 .
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Forrds: Dr. Takdcs Bence GNSSnet.hu monitoring

- Olyan is el6fordul, hogy a masik feldolgozas mutat jobb képet,
- Feladat: az RTKLIB optimalizalasa.

GISopen 2023 - Ujabb fejlesztések a GNSSnet.hu szolgdltatdsban
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RTKLIB PRS3.2 - PRS3.1 eredmények 6sszehasonlitasa
Péren - |.

Position Error Graph RTK GPS GALILEO Position Error Graph RTK GPS GALILEO
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Forrds: Dr. Takdcs Bence Forrds: Dr. Takdcs Bence

- A PRS3.1 stream szinte mindig jobb eredményeket ad Péren, mint a PRS3.2,
- Egyértelmiien a kozelebbi referencia allomas miatt (GYFH).

GISopen 2023 - Ujabb fejlesztések a GNSSnet.hu szolgdltatdsban



RTKLIB PRS3.2 - PRS3.1 eredmények 6sszehasonlitasa

Péren - |I.

Position Error Graph RTK GPS GALILEO
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Forrds: Dr. Takdcs Bence

Forrds: Dr. Takdcs Bence

A PRS3.1 stream-nél gyorsabb az inicializalas Péren.

GISopen 2023 - Ujabb fejlesztések a GNSSnet.hu szolgdltatdsban
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RTKLIB PRS3.2 - PRS3.1 eredmények 6sszehasonlitasa -

Coordinate error [m]

Position Error Graph RTK GPS GALILEO
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A PRS3.1-nél végig stabilan RTK fix eredmény lathato.
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RTKLIB feldolgozas és geodéziai vevd eredmeényei - |l.
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A geodézia rover gyorsan inicializalt, jobb eredmeényt

adott ebben az esetben is.
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RTKLIB feldolgozas és geodézial vevok eredmeényei - lll.
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Mindketto gyorsan inicializalt, de a geodéziai rover tokéletes
megoldast adott vegig.
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Osszefoglalas

3. Magyar Mérnoki Kamara — ,GNSS forum” margéjara

2

A szolgaltatasunk hasznalatakor, figyelembe kell venni az ajanlasokat (hol, mikor,
milyen stream hasznalata javasolt),

Monitorfeliilet kiterjesztese a virtualis adatok pozicidhibajaval hasznos plusz
informacio lehet, de az RTKLIB mtikodésének optimalizalasa sziikséges hozzj,

Az esetek sokszinlisége végtelen, kililonboz6 feldolgozasok (lasd geodéziai rover és
RTKLIB program) mas-mas eredményt adhatnak, multi GNSS rover jobb,

De a bazis-rover tavolsag mindig jelentoés faktor.

. Statisztikak, kovetkeztetések

A bazis-rover tavolsag fontossaga és a muholdszam jelent6sége (mind szolgaltato,
mind felhasznalo oldalon) nyilvanvaloan latszik.

1. A szolgaltatas jelenlegi helyzete, varhato fejlesztések

2023 veégere homogeén 35 pontos multi-GNSS halozat + a halozati RTK-t tamogatoé

rr y

hataron tuli allomasok, illetve tovabbi ~10 db kitolto allomasbol allo halozat fog
rendelkezésre allni,

A halozati szoftver frissitése is tervezett,
Osszességében lényegesen jobb kondiciok mellett lesz végezhetd a terepi munka.
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K6szonom a figyelmet!

Valamint koszondom Dr. Takacs Bence
hozzajarulasat, hogy az RTKLIB feldolgozasainak

eredmeényeit bemutathattam.

Lechner Nonprofit Kft.
@ Kozmikus Geodéziai Obszervatorium, Penc
> 1111 Budapest, Budafoki ut 59.
1149 Budapest, Bosnyak tér 5.

) www.lechnerkozpont.hu
www.gnhssnhet.hu
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