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Digitális Monoplotting célja

 X,Y,Z tárgykoordináták
számítása a képen mért
pont 𝜉, 𝜂 koordináták
alapján. Ehhez szükséges
még ismernünk a kép
tájékozási elemeit
(𝜉0, 𝜂0, 𝑐𝑘 , 𝑋0, 𝑌0 , 𝑍0, 𝜑, 𝜔, 𝜅 )
és a magassági modellt
(DMM).
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Alternatív megoldás

 A méréshez hasznát kép egy ortofotó.
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(forrás:Swiss Federal Institute of Technology Zurich )

u, v 
pixelkoordináták 

mérése

X, Y terepi 
koordináták 
kiszámítása

Z meghatározása 
DMM-ből X, Y 

helyen bilineáris
interpolációval

𝑋 = 𝑋𝑈𝐿 ± 𝑢 ∙ ∆𝑇
𝑌 = 𝑌𝑈𝐿 ± 𝑣 ∙ ∆𝑇



Kiértékelés a képen

 A méréshez hasznát kép lehet:

Digitális kamerával készült kép

Keretjelekkel rendelkező digitalizált mérőkép



Fokozatos közelítés

(forrás:Swiss Federal Institute of Technology Zurich )



Bemenő adatok
<TYPE> 1

<IMAGE> mosaic.jpg

<GSD_M> 0.1

<UL_X_M> 590830.1 +

<UL_Y_M> 209240.1 -

<TYPE> 2

<IMAGE> DJI_0019.jpg

<PIXEL_SIZE_MM> 0.001625

<CK_MM> 3.75093

<X_H_MM> 0.0277

<Y_H_MM> -0.0084

<X0_M> 590989.48764

<Y0_M> 209059.39688

<Z0_M> 360.39748

<FI_DEG> -3.741581889

<OMEGA_DEG> -0.064227452

<KAPPA_DEG> -73.87624962

<TYPE> 3

<IMAGE> TC_11-03_9441.bmp

<PIXEL_SIZE_MM> 0.056

<CK_MM> 153.0000

<X_H_MM> 0.007

<Y_H_MM> 0.001

<X0_M> 607426.938

<Y0_M> 206375.878

<Z0_M> 1426.172

<FI_DEG> 0.98091

<OMEGA_DEG> 0.28566

<KAPPA_DEG> -88.72065

<A0> 116.38428652244203

<A1> -0.056013019213622395

<A2> -0.000062362217664141672

<B0> -114.40069672150857

<B1> -0.000055886330454530025

<B2> 0.056005349700631833



Transzformációs lépések

𝑢, 𝑣
𝑋 = 𝑋𝑈𝐿 ± 𝑢 ∙ ∆𝑇
𝑌 = 𝑌𝑈𝐿 ± 𝑣 ∙ ∆𝑇

𝑢, 𝑣
ξ = 𝑎0 + 𝑎1 ∙ 𝑢 + 𝑎2 ∙ 𝑣
𝜂 = 𝑏0 + 𝑏1 ∙ 𝑢 + 𝑏2 ∙ 𝑣

𝑢, 𝑣
𝜉 = −

𝑙𝑥𝑠𝑧
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+ ∆𝑥𝑠𝑧 ∙ 𝑢

𝜂 =
𝑙𝑦𝑠𝑧
2

− ∆𝑦𝑠𝑧 ∙ 𝑣 𝑋 = 𝑋𝑂 + 𝑍 − 𝑍𝑂
𝑟11 𝜉 − 𝜉0 + 𝑟12 𝜂 − 𝜂0 − 𝑟13𝑐𝑘
𝑟31 𝜉 − 𝜉0 + 𝑟32 𝜂 − 𝜂0 − 𝑟33𝑐𝑘

𝑌 = 𝑌𝑂 + 𝑍 − 𝑍𝑂
𝑟21 𝜉 − 𝜉0 + 𝑟22 𝜂 − 𝜂0 − 𝑟23𝑐𝑘
𝑟31 𝜉 − 𝜉0 + 𝑟32 𝜂 − 𝜂0 − 𝑟33𝑐𝑘

Ortofotó

Digitális kamerakép

Keretjeles mérőkép

𝑍 meghatározása DMM-ből

bilineáris interpolációval
𝑋1, 𝑌1, 𝑍1 𝑋2, 𝑌2, 𝑍2

𝑋3, 𝑌3, 𝑍3𝑋4, 𝑌4, 𝑍4

𝑋, 𝑌

𝑡1 = 𝑋3 − 𝑋 ∙ 𝑌3 − 𝑌 ∙ 𝑍1
𝑡2 = 𝑋4 − 𝑋 ∙ 𝑌4 − 𝑌 ∙ 𝑍2
𝑡3 = 𝑋1 − 𝑋 ∙ 𝑌1 − 𝑌 ∙ 𝑍3
𝑡4 = 𝑋2 − 𝑋 ∙ 𝑌2 − 𝑌 ∙ 𝑍4
𝑡5 = 𝑋1 − 𝑋2 ∙ 𝑌1 − 𝑌4
𝑍 = (𝑡1+𝑡2 + 𝑡3 + 𝑡4)/𝑡5



Algoritmus



Megvalósítás

 Programozási nyelv: PureBasic

 Önállóan futtatható exe, nem 
igényel .NET futtató 
környezetet. 

 Multiplatformos futtatást 
támogatja (Windows, Linux, 
OS X, Raspberry)

 Beépített képkezelő 
függvények. Tömör és 
hatékony kód írható 
képfeldolgozási feladatokra.

 Részletes dokumentáció.



Mérési 

példa



További fejlesztési lehetőségek

• Magassági modell beolvasása GRID és egy 
formátumokból is.

• Z magasság interpolációja legközelebbi szomszéd 
és bikubikus interpolációval is.

• Kimeneti vektorállomány mentése DXF 
formátumban.

• Belső és külső tájékozás elvégzése a mérés előtt, 
ha nem ismertek a tájékozási elemek.

• Kamera torzulási paramétereinek bevonása.
• Vektoros szerkesztési műveleteinek bővítése (pl. 

vertex pont hozzáadása alakzathoz).



Összefoglalás

 Digitális Monoplotting nem igényel 

sztereoszemlélést, így egy átlagos 

PC-n használható.

 A kiértékelés pontossága nagyban 

függ a DMM pontosságától.

 Jól használható oktatási célra és 

valós feldatok megoldására is.

 Jó alternatíva drónos vagy egyéb 

felvételek pontonkénti vagy vonalas 

kiértékelésére amikor 3D térkép 

készítése vagy kiegészítése a cél.



KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!

DR. HABIL. JANCSÓ TAMÁS

E-MAIL: JANCSO.TAMAS@AMK.UNI-OBUDA.HU


