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A vonatkoztatási rendszer  a geodéziában
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ETRS89: az európai térbeli vonatkoztatási rendszer

ETRS89/ETRF2000

Korábbi megvalósítása: EUREF Mai megvalósítása: EPN



ETRS89: a magyar térbeli vonatkoztatási rendszer

ETRS89/ETRF2000

Korábbi megvalósítása: 
OGPSH

Mai megvalósítása: 
GNSSnet.hu

Térbeli poláris meghatározás
ezen referenciapontokhoz 

viszonyítva



ITRFyy: a nemzetközi földi vonatkoztatási rendszer

ITRF92 ITRF2014ITRF2008...

www.igscb.jpl.nasa.govIGS: International GNSS Service

ITRF89

Több
realizáció

ITRFyy!



WGS84: a GPS földi vonatkoztatási rendszere

G1674G730 G873 G1150

WGS84

WGS84
Néhány

realizáció
ITRFyy≡
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(Relatív) GNSS technológiák a geodéziában

Gyors 
statikus

 15-30 perc mérési 
idő

 utófeldolgozással
 célszerűen több 

vevővel

Hagyományos 
RTK

Hálózatos
RTK

 néhány 
másodperc 
mérési idő 
(+inicializálás)

 valós időben
 bázis-rover

vevőpárral

 néhány másodperc 
mérési idő 
(+inicializálás)

 valós időben
 egyetlen vevővel

van 
referenciavevő



Abszolút helymeghatározás

SPP

 mp-es mérési idő
 valós időben
 fedélzeti pályaadatok
 standard modellek
 pontosság: 5-8 méter
 WGS84 rendszerben

PPP
utófeldolgozással

PPP
közel valós időben

 sok órás mérés
 utófeldolgozás (2 hét)
 precíz pályaadatok
 precíz légköri modellek
 pontosság: 1-2 cm
 ITRF2014-ben

 félórás mérés
 valós időben
 precíz pályaadatok
 precíz légköri modellek
 pontosság: 4-5 cm
 ITRF2008-ban

Single
Point
Positioning

Precise
Point
Positioning

„navigációs 
megoldás”
„önálló”



2016. szept. 2-i 
8 órás mérés 
eredménye

A kanadai geodéziai szolgálat 
utólagos PPP feldolgozása

www.geod.nrcan.gc.ca

ITRF2008

http://www.geod.nrcan.gc.ca/


< 1cm, 
12 óra után

< 4 cm, 
2 óra után

< 1cm, 
18 óra után

Az 
utófeldolgozásos
PPP pontossága

a mérés 
időtartama 

függvényében

http://www.geod.nrcan.gc.ca/products-produits/images/p1a_1_e.jpg
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A Leica valós idejű PPP szolgáltatása:
Korlátlan idejű – SmartLink

Földi köv. áll.

Földi köv. áll.

Földi feltöltő állomás



Valós idejű PPP megoldások
SBAS korrekciók – a TerraStar világhálózatától



Tesztmérés
Helyszínek

Székesfehérvár
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Tesztmérés eredményei
Transzformáció

Utókiértékeléses PPP ma:  ITRF2014

közös vonatkoztatási rendszer

Valós idejű PPP:  ITRF2008

http://www.epncb.oma.be/_productsservices/coord_trans/index.php

http://www.epncb.oma.be/_productsservices/coord_trans/index.php


Tesztmérés eredményei
Utólagos és Valós idejű PPP (SmartLink) – Székesfehérvár P3

Székesfehérvár

P3 pillér

Utólagos  24 óra 

SmartLink – P3
Idő 3D CQ (m) Eltérés (m)

45 perc 0.070 0.058
50 perc 0.075 0.081
58 perc 0.073 0.050
60 perc 0.075 0.080
100 perc 0.073 0.061
150 perc 0.073 0.055
165 perc 0.074 0.088

Átlagos eltérés: 6.8 cm

Valós idejű  45 perc



Tesztmérés eredményei
Utólagos és Valós idejű PPP – Székesfehérvár P1

Székesfehérvár

P1
Utólagos  6 óra

SmartLink – P1
Idő 3D CQ (m) Eltérés (m)

100 perc 0.076 0.084
150 perc 0.070 0.055
165 perc 0.072 0.097

Átlagos eltérés: 7.9 cm



Tesztmérés eredményei
Utólagos és valós idejű PPP – Székesfehérvár P1-P3 újramérése

SmartLink – P3
Idő Megoldás 3D CQ

(m)
Eltérés

(m)
15 perc Float 0.312 0.239
30 perc Fix 0.141 0.067
35 perc Fix 0.125 0.042
45 perc Fix 0.092 0.040

SmartLink – P1
Idő Megoldás 3D CQ

(m)
Eltérés

(m)
25 perc Fix 0.167 0.089
30 perc Fix 0.140 0.034
35 perc Fix 0.125 0.083
40 perc Fix 0.099 0.075
45 perc Fix 0.094 0.062

Fix megoldás 30 perc alatt

Fix megoldás 25 perc alatt

Átlagos eltérés: 5.0 cm

Átlagos eltérés: 6.9 cm



Tesztmérés eredményei
RTK és valós idejű PPP 

RTK – SmartLink
Pont ID 3D CQ (m) Eltérés (m)

Fehérvár P3 0.096 0.068

Fehérvár P1 0.097 0.047

Mór 0.108 0.052

Átl. eltérés: 5.6 cm



A Leica valós idejű PPP szolgáltatása:
Határozott idejű – SmartLink Fill

Fix pozíció (RTK)

Földi korr.

Fix pozíció 
(SBAS)



Tesztmérés eredményei
RTK és valós idejű PPP – SmartLink Fill összehasonlítása

Fehérvár – P3

Pont ID 3D CQ
(m)

Eltérés
(m)

3 fill 0.052 0.024
3 fill 2 0.092 0.043
3 fill 3 0.055 0.030
3 fill 3-1 0.080 0.031
3 fill 4-1 0.083 0.084
3 fill 5 0.051 0.026
3 fill 5-1 0.066 0.016
3 fill 6-1 0.071 0.056

Fehérvár – P2
Pont

ID
3D CQ

(m)
Eltérés

(m)
2 fill 1 0.069 0.047
2 fill 2 0.064 0.039
2 fill 3 0.084 0.050
2 fill 4 0.065 0.038
2 fill 5 0.062 0.043
2 fill 6 0.095 0.036

Fehérvár – P1

Pont ID 3D CQ
(m)

Eltérés
(m)

1 fill 0.058 0.029
1 fill 2 0.070 0.015
1 fill 3 0.111 0.040
1 fill 3-1 0.082 0.089
1 fill 4 0.084 0.040
1 fill 5 0.070 0.024
1 fill 6 0.115 0.054



Tesztmérés eredményei
RTK és valós idejű PPP – SmartLink Fill összehasonlítása

Fehérvár – P3

Pont ID 3D CQ
(m)

Eltérés
(m)

3 fill 0.052 0.024
3 fill 2 0.092 0.043
3 fill 3 0.055 0.030
3 fill 3-1 0.080 0.031
3 fill 4-1 0.083 0.084
3 fill 5 0.051 0.026
3 fill 5-1 0.066 0.016
3 fill 6-1 0.071 0.056

Fehérvár – P2
Pont

ID
3D CQ

(m)
Eltérés

(m)
2 fill 1 0.069 0.047
2 fill 2 0.064 0.039
2 fill 3 0.084 0.050
2 fill 4 0.065 0.038
2 fill 5 0.062 0.043
2 fill 6 0.095 0.036

Fehérvár – P1

Pont ID 3D CQ
(m)

Eltérés
(m)

1 fill 0.058 0.029
1 fill 2 0.070 0.015
1 fill 3 0.111 0.040
1 fill 3-1 0.082 0.089
1 fill 4 0.084 0.040
1 fill 5 0.070 0.024
1 fill 6 0.115 0.054

Zámoly – P1
Pont

ID
3D CQ

(m)
Eltérés

(m)
Z fill 1 0.042 0.022
Z fill 2 0.040 0.018
Z fill 3 0.035 0.019
Z fill 4 0.049 0.070
Z fill 5 0.054 0.037

Mór – P1
Pont

ID
3D CQ

(m)
Eltérés

(m)
m fill 0.062 0.102
m fill 2 0.085 0.060
m fill 3 0.055 0.030
m fill 4 0.055 0.111
m fill 5 0.065 0.020
m fill 6 0.064 0.052

Átl. eltérés: 4.1 cm Átl. eltérés: 3.3 cm Átl. eltérés: 6.2 cm



Tesztmérés eredményei
Konklúzió



Köszönjük a figyelmet!

Blog honlap:
https://svajcipontosan.com/

http://www.asiasat.com/technology/satellite-fleet

http://www.asiasat.com/technology/satellite-fleet
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