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GNSS helymeghatarozas napjainkban

» Gyorsan, egyszerien torténik
 Néhany gomb megnyomasa utan elérhetd a cm-es pontossag
* De a hattérben sok mindennek teljesulnie kell, pl.:

o Megfeleléen konfiguralt készuléek

o Korrekcios szolgaltatas (néhany m-tol, dm-t6l - cm-ig)
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o Felhasznalok tamogatasa
o Stb...
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Geodéziai GNSS helymeghatarozas hazankban

* Korrekcios szolgaltatasok két f6 tipusa:
o GNSSnet.hu - az els6 hazai, teljes korl igenyeket kielegitd rendszer
o Halbézati és egybazisos korrekciokkal
o A geodéziai mérésektdl (beleértve a joghatassal jaro munkakat |s')
o A precizios mezbgazdasagi alkalmazasig ~ .
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o Maxi-Net (Axial Kft.) - preciziés mez6gazdasagi kiszolgalas
o Egybazisos korrekciokkal
o lgénybe vehetd-e joghatassal jaro foldmerési munkaknal?
o Szakmailag nézve: igen, de megfeleld hitelesités utan!
o Emellett figyelembe kell venni a jogi szempontokat

A GNSSnet.hu aktualitasai; GNSS szolgaltatasok hazankban
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GNSS helymeghatarozasi lehetosegek
Egybazisos RTK szolgaltatas:

o Az egyes allomasokrol kulon-kulon el6allitott korrekciok
o Jellemzdje: az allomastdl tavolodva csokken a pontossag
o Hasznalata az allomastdl szamitott 30 km folott nem ajanlott!

Valodi
hibahatas

Tovabbitott korrekcio

PRC
A A
. Tavolsagfiuggd hiba
- ‘ (a névekvé tavolsaggal romlik a
helymeghatarozas minésége)
Referenciadllomas Rover > Hely
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GNSS helymeghatarozasi lehetosegek

Hal6zati RTK szolgaltatas:

o Allomasok észlelései egyiittesen feldolgozasra kertlilnek
o Megtorténik a tavolsagfliiggé hibak modellezése
o Emellett folyamatos koordinatabecslées

GNSSnet.hu nyugati orszagrész

A GNSSnet.hu aktualitasai; GNSS szolgaltatasok hazankban
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GNSS helymeghatarozasi lehetosegek

Halozati RTK szolgaltatas:

o Az allomasok kozotti hibahatasok becsulhetok

o Arover vevo helyzetere lokalizalhatok

o Halozati korrekciokkal (VRS, MAC) a rover helyzetére
minimalizalt hibahatasu korrekciok generalhatok

Valadi hibahatas

A rover helyzetére ,interpolalt”

Ref 1 gg/ DV hibahatas
hibahatas .

TN Ref. 2
hibahatas

e

Ref. 1 Rover Ref. 2 Hely
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GNSS helymeghatarozasi lehetosegek

Halézati RTK szolgaltatasok: Egybazisos RTK szolgaltatas:
az allomasok egyiittes feldolgozasa, az egyes allomasokrol kiilon-kiilbn
allomasok kozotti tavolsagfiiggé hibak eléallitott korrekcidk
, meghatarozasa o Egybazisos RTK szolgaltatas
o Ertéknovelt Hal6zati RTK korrekcidok o Allomastdl tavolodva csékkend
(pl.: VRS, MAC) pontossag
o A lefedett terlleten homogeén (pl.: Maxi-Net halozat)

pontossag (pl.: GNSSnet.hu)

OJOJONO,

ONOJO,

Pontossag, Megbizhatosag, Rendelkezésre allas

JO mm— mm Rossz © Geo++° GmbH, 2004
’ A GNSSnet.hu aktualitasai; GNSS szolgaltatasok hazankban r
GlSopen 7] |
BUDAPEST FOVAROS Székesfehérvér, 2017.04.11-13.

KORMANYHIVATALA



GNSSnet.hu valoés id

« 22 db korrekcios forras érhet6 el, lényegeében 3 féle korrekcio tipussal

« De a szolgaltatasi dijakat tekintve viszont csak kétféle kategoria:
o DGPS vagy DGNSS korrekciok: szubméteres pontosséag (3 Ft+AFA/perc)

SGO_DGPS-RTCM2.1
SGO_DGNSS-RTCM3.0
MONO_DGPS-RTCM2.1

o
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|lgaltatasai

GNSSnet.hu Monitor

Halézat | Allomds | Stream
Legksr | Skyplot

NTRIP STREAM ____________[STATUS
SGO_FKP-RTCM2.3
S5G0O_VRS-RTCM2.3
SG0_VRS-RTCM2.3_2KM
SG0_VRS-RTCM2.2-GLO
SG0_VRS-RTCMZ.1
SG0_VRS-RTCM2.1_2KM
S5G0O_VRS-RTCM3.1-GLO
SGO_VRS-CMR
SG0_MAC-RTCMZ.1
SG0_MAC-RTCMZ.1-GLO
SG0_RTK-RTCMZ.2
SGO_RTK-RTCMZ.0

SG0_RTK-RTCMZ.0-GLO
5G0_RTK-CMR
SGO_DGPS-RTCM2.1
S5G0O_DGNSS-RTCMZ.0
MONO_DGPS-RTCM2.1
TRF_RTK-RTCMZ.0-GLO
TRF_WVRS-RTCMZ.1-GLO
1023_RTK-RTCMZ2.1-GLO
1033_WR5-RTCM2.1-GLO
1033_MAC-RTCM3.1-GLO
2017-04-06 09:02 UTC

o Halozati RTK es egybazisos RTK korrekciok: cm-es pontossag,
azonos aron (12 Ft+AFA/perc)
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GNSSnet.hu tervezett Uj szolgaltatasa

« Megkulonbozteti az ertéknovelt haldzati (VRS, MAC) RTK korrekcidkat,
az egybazisos RTK korrekcioktol

« Az egybazisos RTK korrekciok kedvezObb aron torténd szolgaltatasaval

8 Ft + AFA/PEI'C GNSSnet.hu Monitor

Haldzat | Allomas | Stream
Légksr | Skyplot

NTRIP STREAM

SG0_FKP-RTCMZ.3
SG0O_VRS-RTCM2.3
. SJH_RSR_T_ N V'L
Figyelem! T
, B - SGO_WRS-RTCH _2KH
Hasznalatuk az allomasok SG0_vRs_Rrcua.2aL
20-25 km-es korzeteben

ajén|0tt| SGO_RTK-RTCM2.3

SGO_RTK-RTCM3.0
SGO_RTK-RTCM3.0-GLO
SGO_RTK-CMR

SG0O_DGPS-RTCM2.1
SG0O_DGNSS5-RTCMZ.0
MONG_DGPS-RTCM2.1
TRF_RTK-RTCMZ2.0-GLO
TRF_VRS-RTCM3.1-GLO
1033_RTK-RTCM3.1-GLO
1033_VR5-RTCM3.1-GLO
1033_MAC-RTCM3.1-GLO
2017-04-06 09:02 UTC
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15/2013. (l11.11.) VM rendelet

* Meghatarozza joghatassal jar6 geodéziai munkak esetén a GNSS
helymeghatarozassal szemben tamasztott kovetelIményeket

« De sajnos nem mindenre kiterjed6en, vagy olykor pontatlanul!
« A hatalyos joganyag felulvizsgalata szukséges

» Alegfontosabbnak tartott valtoztatasok:
o Bazis és permanens allomasok pontos megkulonboztetése

o Permanens allomasok allami atvételének vagy hitelesitésenek
meghatarozasa

o Szolgaltatasokkal kapcsolatos feltételek meghatarozasa

A GNSSnet.hu aktualitasai; GNSS szolgaltatasok hazankban
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Alapveto kerdes:
Mikent kezeljunk, minek nevezzunk egy GNSS allomast?

* Arendelet egyéertelmien definialja, mit nevezunk
referenciaallomasnak:

yhitelesitett és minéségbiztositassal ellatott, az aktiv GNSS halozat
reszét kepezo permanens allomas”

« Létesitésuket, meghatarozasukat, mikodtetésuket tartalmazza a

rendelet
* Antenna faziscentruma
* Referenciapont az antenna alja
« Antennatarté szerkezet
i A GNSSnet.hu aktualitasai; GNSS szolgaltatasok hazankban i
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Alapveto kerdes:

Bazis vagy permanens allomas?

Bazisallomas: ,ismert vagy az adott munka folyaman meghatarozott
alapponton telepitett GNSS vevGberendezés, amely ideiglenesen
szolgaltatja a relativ méréshez szukseges referenciaméreseket”

A hangsuly az IDEIGLENESEN van!

o ldeiglenes allandésitas
o ldeiglenes méres
o Jellemzben sajat célu felhasznalas

« Az alappont mint ,koordinatahordozo”
onmagaban is ,eld” pont

 Nem ,foglalt” folyamatosan, kés6bb barki
hasznalhatja

« Elsddlegesen vizszintes alappont, csak ideiglenesen
GNSS bazisallomas

% A GNSSnet.hu aktualitasai; GNSS szolgaltatasok hazankban
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Alapveto kérdes:

Bazis vagy permanens allomas?

 Permanens allomas: ,ismert alapponton folyamatosan
észleld6 GNSS vev6berendezés”
 Ahangsuly a FOLYAMATOS-on van!
o Az antenna allanddsitasa rogzitett (a stabilitas elvaras is!)
o Folyamatos mérés torténik rajta — folyamatosan ,foglalt”
o Jellemzéen korrekcios SZOLGALTATAS céljabdl telepitett,
de lehet akar sajat célu felhasznalasra is
* A ,koordinatahordozo” jellemzben az antenna alja, viszont a
GNSS vev6+antenna szerves egyseget alkotva nyujt
korrekcios szolgaltatast
« A GNSS permanens allomas csak virtualisan szamit vizszintes
alappontnak (mdszerrel pl. nem allhatunk folé, de magaspontként se
nagyon hasznaljak)
« Praktikusan nézve referenciaallomasnak szamit, legfeljebb
létesitésuk, meghatarozasuk, mikodtetésuk kevesbe szigoritott

i A GNSSnet.hu aktualitasai; GNSS szolgaltatasok hazankban
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Permanens allomasok hitelesitésének
kovetelmeényei (1)

* A hatalyos jogszabaly a permanens allomasok 7 naponkenti
meghatarozasat/ellenérzését irja eld

« Szerencsésebbb lenne megadni a hitelesités feltételeit

« Hitelesités utan pedig, a szolgaltatas feltételeként folyamatos
monitoring vizsgalatot elGirni

« A monitoring eredményeket (koordinata idésorokat) publikus helyen
elerhetéve kell tenni

A GNSSnet.hu aktualitasai; GNSS szolgaltatasok hazankban
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Permanens allomasok hitelesitésének
kovetelmeényei (2)

« Az allandésitas varhato hoszu tavu pontjel stabilitasa jobb legyen, mint
+/-1cm

« Az antenna kitakaras eés zajmentes helyen legyen

« Az allomasok meghatarozasa legalabb 24 6ras méréssel torténjen

« Orszagos lefedettségl halozatoknal, az allomasok kozaotti 6sszhang
megteremtése miatt a koordinata meghatarozas haldzatkiegyenlitessel
tortenjek a hibak minimalizalassa erdekeben

rekci("& Eavbsis:
Ed L # .

Permanens allomas (A) P sllomés (B)
ermanens allomas
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Permanens allomasok hitelesitéséenek
kovetelményei (3)
A GNSSnet.hu referenciaallomasainak adataira tamaszkodjon az uj
permanens allomasok meghatarozasa
* A szolgaltatasban résztvevo antennak kalibraltak legyenek
* Az allomasoknak legyen részletes pontleirasa

« A szolgaltatd a rendszer hasznalatarol biztositson igazolast a
felnasznalo szamara

« A szolgaltatas folyamatos monitoring mellett mikodjon

A GNSSnet.hu aktualitasai; GNSS szolgaltatasok hazankban
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Erdemes-e
renduséget adni a permanens allomasoknak?

« Arendelet hianyossaga miatt felmerult opcio:

o Legyen V. rend( alappont (?77?)

o Atvevék a Megyei Kormanyhivatalok

o Az alappontok atvételi kovetelményei nem biztos,
hogy egységesek lesznek

« Egy permanes allomas V. r. alappontnal sokkal értékesebb,
25-30 km-re szamit alappontnak, referencianak

* Aneve leginkabb GNSS permanens allomas

* Hitelesitése a BFKH Foldmérési, Tavérzékelési és Foldhivatali
F6osztaly hataskorébe tartozik

A GNSSnet.hu aktualitasai; GNSS szolgaltatasok hazankban
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Erdemes-e
Kozeli OGPSH pontok bevonasa a meghatarozasba?

A GNSSnet.hu els6 néhany allomasa OGPSH pontokrdl tortént
» Lokalisan jo koordinatak, de orszagosan ellentmondasok jelentkeztek

« A halbzat pontjainak jobb 0sszhangja miatt csak permanens
allomasokat (hazai és EPN referenciaallomasokat) vontunk be a
tovabbi allomasok meghatarozasaba

« gy lett tokéletes az illeszkedés a hazai és az EPN allomasok kozott

» Atovabbi hazai permanens allomasoknal is cél a GNSSnet.hu-hoz val6
legjobb illeszkedés, ezért nem érdemes bevonni OGPSH pontokat

A GNSSnet.hu aktualitasai; GNSS szolgaltatasok hazankban
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OGPSH meérés

« Tajekoztato jellegl, de a meghatarozasba nem kell bevonni

* Miért nem?
o Ha illeszkedik a GNSSnet.hu-rol valé meghatarozasba, azeért
o Ha nem illeszkedik, és ugyis kimaradna a kiegyenlitésbol, akkor azert
o Keét példa: OROS (2002), KAPO (2004)

Kiegyenlitési jegyzikinyw Kiegyenlitési jegyzikinyu
Munkateriilet
SESsss======= Munkateriilet: HKaposvari permanens GPE allomas hekotese
Uektor Tavolsag Ux Uy Uz Linedris elt. | |
QROS 1458 12215.543 .8@2 .912 -—.884 813 KHPOUEktogii'? 1;;331228 3)2(5 gfi gig Lingggis elt.
QROS 4119 18547.%761 —.8@5 .aa? .aa2 811 - - - -
OROS 3482 12372.806 -.886 —.@@7 -.@14 .@16 xapo i0d §7a3-280 —.pos .18 .oom -02@
OQROS 1112 7888.585 .844 .aa5 841 868 - - - -
4188 1481 18739 .987 -.884 .az9 -.@ay -@a31
1112 3482 18212.781 -.824 882 —.824 834 KAPO 2412 28564 . 473 ‘@B3 ‘@21 ‘@1l ‘@24
4119 1458 18877.434 B85 -.883 -—.@a85 .88? KAPO 2318 6163.315 .A22 .A25 .a28 .a39
OROS 3112 6589.869 .011 .a82 .89 .14 KAPO 2117 12272 .658 .843 .821 .821 .\852
2318 2117 6765 .654 .az9 .aas -aa7 .a3ia
Szabadsig fok 18 KAFPO 2318 6163.315 .azz -az7 -aza .a4@
Sdlyegyséyg knzephlba,]a H 16.3 Szabads aq fok 24
Sdlyegység kiz ph baja : 12.8
A meghatarozott pontok kiegyenlitett koordinatai és kizéphibdi a a -~ " h Fioro it Reordiniedi 2 WBeZeminAi
- me A arozo pon ordainatal es ozZe ipal a
#G8-84 CEUREF> rendszerben v De8 84 CEUREFS rendczenben ®
Pontsz. : 4 : ¥ : Z i Mx = My : Mz : . . . . . . .
Do Do Do D¢omdi (D () : Pontsz- 1 s Do P Pt s et
OROS 4118947.243 1551848.373 46838097.827 7.9 4.8 6.5 KAPO 4198371.672 1347885.321 4593271.18@ 8.1 4.6 8.5

« Raadasul a mérés soran sok a hibazasi lehetbség
o Pontraallasi hiba (beleértve a pontjel azonositast)
o Antennamagassag meghatarozasanak hibaja

A GNSSnet.hu aktualitasai; GNSS szolgaltatasok hazankban
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Erdemes-e

Orponthalo6zatot létesiteni?
Lehetseges, de mi nem tartjuk szukségesnek
Alkalmazasanak minimalis a valdszinlsége
A GNSSnet.hu els6 6 db referenciaallomasan megvan,
de sosem hasznaltuk
Ehhez kepest kialakitasa koltséges
Az allomasok kozatti folyamatos monitoring vizsgalat kimutatja
az esetleges hibakat (a permanens allomasok egyben 6rpontok is)

Egy példa a GNSSnet.hu NYLE és NYL2 allomasa:
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NYLE_11228M001
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Nem megfeleld stabilitas Athelyezés utani allapot

A GNSSnet.hu aktualitasai; GNSS szolgaltatasok hazankban
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GNSSnet.hu aktualitasok:

Valtoztatasok a honlapon

» Kapcsolattartoi adatok aktualizalasa:

KERJUK, ELLENORIZZE KAPCSOLATTARTO ADATAI HELYESSEGET, MERT AZ ADATOK ERVENYESSEG! IDEJE LEJART!

A GNSSnet.hu aktualitasai; GNSS szolgaltatasok hazankban
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GNSSnet.hu aktualitasok:

Valtoztatasok a honlapon
» lgazolasok kiterjesztése mind idében (30 nap),
mind jogosultsagban (egy cégen belul felhasznalonevenkeént)

* 90 és 150 napos, egy even belul eérvényes atalanydijas
szolgaltatasok felhasznalt napjainak ellendrzése:

< ><—— Felhasznalhaté napok szam

A GNSSnet.hu aktualitasai; GNSS szolgaltatasok hazankban
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GNSSnet.hu aktualitasok:

uj szolgaltatas, tovabbi tervek

- Egybazisos RTK szolgaltatas: 8 Ft + AFA / Percenként

SGO_RTK-RTCM2.3 oK

SGO_RTK-RTCM3.0 0K Az allomasok 25 km-es
SGO_RTK-RTCM3.0-GLO oK kdrzetén belill
SGO_RTK-CMR

Miszaki fejlesztés: Uj GNSS vevok beszerzése

Egybazisos Galileo korrekciok tesztelése, bevezetése

A GNSSnet.hu aktualitasai; GNSS szolgaltatasok hazankban
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Koszonom a figyelmet!

GNSS
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