IDRISI szoftver alkalmazasa a
kdrnyezetmérnoki képzés soran

Debreceni Egyetem

Mez6gazdasag, Elelmiszertudomanyi és
Kérnyezetgazdalkodasi Kar
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Iszlam és Keresztény vilag hataran

Beutazza Spanyolorszagot, Franciaorszagot,
Angliat

Palermo székhely( Sziciliai kirdlysag, a normann
szarmazasu |l Rotger (1095-1154) kiraly
udvaraban

Térképi Forrasok

A kirdlyi udvar élénk diplomaciai, kereskedelmi és
katonai kapcsolatokat folyatatott

Arab kereskeddk leirasai Voros Tenger és az India
Ocean ismert utjairdl

Normann, spanyol hajésok informacioi az Atlanti
oceanrdl

18 éves udvari tartdzkodas utan a kiraly szamara
elkésziilt Eurazsia terlletérél Tabula Rogeriana
1154
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Abu Abd Allah Muhammad al-Idrisi al-Qurtubi al-Hasani al-Sabti
réviden Al Idrisi

(1100 — 1165 vagy 1166)

Andaluz foldrajztudos, térképész, egyiptoldgus, gydgyszerész és
orvos

Eszak-Afrikdban Cetua helyiségben sziiletett, amely az Almoravid
(berber) csaszarsaghoz tartozott (mai Szenegal, Marokko, Ibéria déli
része)

Il. Rotger a nagy mecénas

normann szarmazasu Il Rotger (1095-1154) kiraly
udvardban alkotta meg nagy mveit

e Akirdly kordnak legnagyobb alakja, az iszldm — keresztény
vilag megbékélésének hive

e Szamos arab ifjunak biztositott tanulasahoz 6sztondijat

Koronazésa Ezust dukétja Birodalma Sirja, Palermdban

T

Forras:Wikipédia

Racshalo alkalmazasa
Arab nyelv(i feliratok

http://en.wikipedia.org/wiki/File:TabulaRogeriana.jpg
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Tabula Rogeriana 1154 Tabula Rogeriana 1154
Utéélete Utéélete

e 3 évszazadon keresztil koranak legjobb
alapmlive

van informacié a 19. sz.-ban
e Al-Idrisi munkajat tovabbi térképészek is D Y

hasznaltak: Ibn Battuta, Ibn Khaldun, Piri Reis _ (ﬁés'f“‘f;;‘;)fe'k”m a

¢ Hasznaltak utiterveik kidolgozasahoz

Christopher Columbus és Vasco Da Gama T ——— ST
(angol - Baker Pasha, 1821 — 1893) (1841 — 1904)

Térinformatika oktatasa a Viz és kdrnyezetgazdalkodasi Tsz-en

1996 kotelezé targy a térinformatika az dltalanos agrarmérnok képzésben

1998 agrarinformatikus szakmérnaoki képzés (UNIGIS)

2001 kotelez6 targy a térinformatika a kornyezetgazdalkodasi agrarmérnok képzésben

2002 kotelezd targy a kérnyezettechnoldgiai szakirdnyu képzésben

2005 geodézia és térinformatika szakirdnyud képzés

2005 kornyezetgazdalkoddsi agrarmérnck BSc (tavérzékelés, geodézia) I Dl R ISI Al a po k
2005 természetvédelmi agrarmérnok BSc (tavérzékelés kilon targy)

2006 kornyezetmérnoki MSc

2008 geoinformatikus MSc (terepi térinformatika alkalmazasok)

2009 természetvédelmi MSc

2010 kornyezetgazdalkoddsi agrarmérnok MSc RaSZter - Ve ktor

IDRISI DOS opr. 1992 — IDRISI TAIGA 2010
Térinformatikai Praktikum

Térinformatika I-11

Preciziés mg. 2001

Kornyezetinformatika az agrariumban 2002

IDIRISI Alapok

¢ . Afeladat leirasa

e A ,parkok” raszter fajl valamennyi
objektumanak bedigitalizalasa IDRISI-ben;

pont, vonal és poligon vektor rétegek
létrehozasa.

Réteg neve Objektum neve  Objektum tipusa Azonosito
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Feladat leirasa

Ebben a feladatban egy kdnnydipari gyar szamara kell
megfelel6 teriletet taldlnunk az USA Massachusetts
allamaban nem messze a Clark Egyetemtdl.

TAVO LSAGI ES SZOMSZEDOSSAGI A gyar tervezGi els6sorban a sik terileteket részesitik
SZAMI’TASOK elényben (a terllet maximalis lejtése 2.5 fok lehet) és a

tertletnek legalabb 10 hektarnak kell lennie.

A varos 6nkormanyzata azt szeretné, ha a gyar kozelében
talalhato viztarozok kell6 védelemben részesulnének, ezért a
viztarozoktdl vald tavolsag legaldbb 250 méter kell, hogy

N fc legyen, valamint a gyarat csak olyan helyen lehet felépiteni,
Helyszinkivalasztas - IDRISI ahol tovabbi fejlesztés nem varhato.

igy a kivalasztott teriiletnek erdébe kell esnie.

» A feladat megoldasahoz két térkép all

Foglaljuk 6ssze a feltételeket: rendelkezésre. A domborzati térkép neve
RELIEF, a foldhasznalatié LANDUSE.
i) a lejtés nem lehet nagyobb, mint 2.5 fok

ii) a gyarteriletnek a viztarozoktdl minimalisan 250 m-re
kell lennie

iii) a tertletnek erdé teruletre kell esnie

iv) és a megfelel§ teruletnek 10 hektarnak kell lennie
legalabb r

Display/ortho

Surface image — relief ¢ Foldhasznalat értékelése

Drape image — landuse * Layer properties — histogram
Paletta file — user def. - landuse » View metadata
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Lekérdezés Inditsuk el a FELULET modult az ANALIZIS/SZOMSZEDOSSAGI MUVELETEK mentibél.

Teriiletszamitas Szamitsuk ki a RELIEF kép lejtését fokokban (slope in degrees), az eredménynek adjuk a
Landuse + landuse_area_ha_ SLOPES nevet. 3D megjelenitéshez Display — stretch (255-re)

Database qvery/ area — ha Visbility — blend 50%

Output — landuse_area_ha Features properties

Boolean réteg elallitasa a lejtéviszonyokra:

RECLASS Slopes 1-1-2.5 (tizedespontra atéllitani a start/beallitdsok MS meniit)
0-2.5-9999

Output: Slopebl ;

Display - surface - relief
Stretch - slopesstr Lejt6 fokban

Display - surface - relief
Stretch - slopesstr Lejté fokban

* Afeladat megolddsdhoz egy Uj eljéras csoportot kell alkalmaznunk. Ennek a
modulnak a neve TAVOLSAG (distance). Az eljaras eredménye egy kép lesz,
amelyben a pixelek értékei a kiindulasi feltlett6l szamitott tavolsag értékeket
fogjak tartalmazni. Esetiinkben a kiindulasi feltletet a viztarozdk jelentik és a
vizfellletektSl szamitott tévolsagi fedvény létrehozdsa a cél. Az eredmény képet

, . L. ., L, L, , ezutan at kell osztalyozni, hogy kiilénvalasszuk a 250 méternél kozelebbi (nem
¢ A masodik kritérium a viztarozdktol valé tavolsag alkalmas) és tavolabbi (alkalmas) helyeket.
’ o 2 Y . . Jelenitsiik meg a LANDUSE képet a hozzatartozé LANDUSE nevdi szinpalettaval és
le yen. A vizfeltlettél szamitott tavolsagnak kapcsoljuk be a jelmagyarazatot. Majd jegyezziik fel a viztarozokhoz tartozo
g P , g informaciés kod értékét(2). Ezutan hasznaljuk az UIRAOSZTALYOZO(Reclass)
nagVObbhak kell lennie 250 méternél. Itt is egy eljarast, egy olyan logikai kép elkészitéséhez, amelyik csak a viztarozokat

S . ; X tartalmazza. Ezzel Iétrehoztuk a tavolsdg szamitas kiindulasi feldletét. Ezt a képet
logikai képet (Boolean) kell Iétrehozni, amelyik ezt a hiviak RESERV nek, o o evolsag szamitas dindulast IETHIetet. et a kepe

T felételtabrazolla. - Fitssuiea TAVOISAG (Distarce) eljarast az ANAUIZIS/TAVOTSAGI MUVETETER ———

I. A kiindulasi kép neve RESERV, az eredményé legyen RESDIST.

A A A M Lot Jelenitstik meg a RESDIST nev( képet az IDRISI 256-o0s szinpalettaval és vizsgéljuk
A TAVOLSAG eljarassal a megadott kiinduldsi meg 2z egyes appontok artékeit,
pontoktdl egy folyamatos euklideszi tavolsagokat UJRAOSZTALYOZO (Reclass) eljaras segitségével a RESDIST raszternek a 250 m-nél

, . L, » ., , , tavolabbi értékeinek 1-et a 0-250 kozotti tavolsagok O értéket adjunk meg. Output
tartalmazo feliletet allitottunk eld, pl. viztarozdoktol neve RESBUFF.
s s . . Ugyanezt az eredményt kapjuk BUFFER m(ivelet alapjan.

szamitott tdvolsag
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Tavolsag —utjraosztalyozas
Distance - Reclass

A teriletnek erdével boritott térségre kell
eshie

A megoldas ismertetése elGtt vazoljuk fel a harmadik
kritériumot tartalmazé kép elGallitasanak folyamatat. Az
eredmény képet nevezzilk FORSTBL-nek.

A FAJL LEIRAS , vagy a kurzor lekérdez6 méd segitségével
hatdrozzuk meg az erddket jelentd informaciés kédokat(9-10
Az erd6kbe csak két csoport fog beletartozni; a gyimolcsos
(orchard) és az erd6s mocsarak (forested wetland) nem
tartoznak bele az erd6k kategdridba. Ezen szempontok alapjan
készitstik el a FORESTBL nevdi logikai képet, ahol 1-et kapnak
az erdd teriletek és 0-t a nem erdds teriiletek.

Puffer - Buffer 4. Milyen technikékkal lehet elGallitani ezt a logikai képet?

SZERKESZTES —~HOZZARENDELES /
EDIT - ASSIGN [ m el 3 iy H il — gop

[ T
L/nvellay —t‘ 114 “" eclass

onbied
e H Teclass H ESEY H/ bufer /——0 tesf W "
J

f
‘ Tl H:wlaﬁe H sl H Teclass H hpes

A vizsgélat térképi modellje ‘
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Végezetl jelenitsik meg az eredmény képet az ORTOGRAFIKUS utasitas 1 0 2% TuN: EBE
segitségével. A végs6 megoldast tartalmazé SUITABLE kép 0 és 1-es
értékeket foglal magdban. A jobb megjelenités érdekében a 0-s hattér
helyett készitsiink egy mdsik, 0-nal nagyobb értéket tartalmazé hatteret a
képnek. Ezt a MUVELETEK SKALARRAL, vagy az OSZTALYMODOSITO
utasitassal tehetjik meg. Ezt az Uj képet nevezziik SUIT2-nek. Most
inditsuk el az ORTOGRAFIKUS eljarast és a RELIEF nev( képre illessziik rd a
SUIT2 képet.

Ebben a feladatban két nagyon fontos foldrajzi elemz6 funkcidval
ismerkedtlink meg. Az egyik a tavolsag szamito eljaras, a masik a
szomszédossagi miveletek csoportjéba tartozé lejtés szamitas volt. A
TAVOLSAG utasitassal egy folytonos tévolsag fedvényt kapunk. Ez a kép a
kiindulasi objektumtdl szdmitva tartalmazza valamennyi képpont
tdvolsagat. Majd lattuk, amint a FELULET eljarassal a szomszédos pixelek
értékeinek vizsgalataval egy lejts térképet készitettink.

A feladat sorén tapasztalhattuk, hogy az ATLAPOLAS utasitas segitségével a
ketténél tobb kritériumot magaban foglalo feltétel rendszer is megoldhato,
ugy, hogy a feltételeket parosaval vizsgaljuk. @ e B
Végul megismertiik a harom dimenziés perspektiv nézetek elGallitasanak
utjat az ORTOGRAFIKUS parancs segitségével.

Hawn Hill : Land Use | Land Cover

Térképi megjelenités . 2] T e [t i
] ot [butmnctan i
ot [ttt Szl |
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Viztarozé

Mit jelent a képi tavolsag, hogyan szamitjuk
ki?

Mi a logikai réteg és milyen vizsgalat soran
alkalmaztuk ?

Miért tartozik bele a CSOPORT nevd eljaras a KOLTSEG-TAVOLSAG VIZSGALAT
. sveletel Srigisba? |
4. Mi a térképi algebra szerepe, mutasson be rd

példat? LEGALACSONYABB KOLTSEGU UTVONAL
KERESESE - IDRISI

5. Milyen vizualis technikdkat ismert meg?




A TAVOLSAG eljarassal a megadott kiindulasi pontoktél egy
folyamatos euklideszi tavolsdgokat tartalmazo feliiletet
allitottunk el6, pl. viztarozdktdl szamitott tavolsag.

A most kovetkez6 feladatban a tdvolsagszamitdsi eljarasok egy
masik csoportjaval fogunk megismerkedni. A csoport neve
ELLENALLASI TAVOLSAG. A TAVOLSAG utasitassal valédi
tévolsdgokat tudunk kiszamitani, méter, vagy kilométer
egységben, az ELLENALLASI TAVOLSAG utasitas készlettel
pedig az Uthoz tartozd kéltségeket is.

Ennek a tdvolsdgszamitasnak az eredménye is kdltség jelleg(.
Hasonléan a TAVOLSAG utasitashoz az ELLENALLASI TAVOLSAG
utasitas csoportnak is sziiksége van egy a kiindulasi pontot,
vagy fellletet tartalmazd képre. Tovabba az ellendllas
figyelembe vételéhez egy un. ellendllasi (friction) fellletre,
amely a vizsgalati terulet relativ ellenallas, vagy koltség
vonzatait dbrazolja minden egyes pontban.

A megoldando feladat soran csak izotrép ellenallasi feltlettel
fogunk dolgozni, igy az ELLENALLASI TAVOLSAG eljaras
csoportot fogjuk hasznalni. Az ELLENALLASI TAVOLSAG
csoportnak két kiilonboz6 szamitasi eljarasa van. Az elsé a
KISKOLTSEG (costpush), amikor az ellenallasi feliilet nem tul
Osszetett, vagy pl. halézatok (elektromos, Ut, ivoviz, stb.)
szdmara készitiink elemzéseket. A masodik a NAGYKOLTSEG
(costgrow) utasitds, amit abban az esetben hasznalunk, ha az
ellenallasi fellilet nagyon Gsszetett, vagy abszolut athaladasi
gatak is talalhatok.

A kiszamitott ellenallasi-tavolsag feliilet alapjan két pont
kozott meghatdrozhaté a legkisebb koltségl utvonal. Ezt a
szamitast az UTVONAL utasitassal tudjuk elvégezni. llyenkor
meg kell adni a kiinduldsi és a becsatlakozdsi pontot, vagy
vonalat.

Felhagzna!t adatok

Newplant.vec
Powerline.vec

Ertékelje a metaadatéllomanyokat
és készitsen (j szimbélumokat a
vektoros rétegekhez (Symbél workshop)

2010.03.19.

Ez a relativ ellendllas azt jelenti, hogy mekkora koltséget jelentene, ha
az adott pixelen at kellene haladni. Ezen kiindulasi adatok utan
megkapjuk a kivant ellenallasi-tavolsag terkepet igy példaul, ha azt
tapasztaljuk, hogy egy pixelben az ellenallds értéke 5.25, akkor ezt azt
jelenti, hogy a terlleten athaladni 5.25-sz6r kéltségesebb, mint az
alapul vélasztott teruleten.

Az ellenallasi felllet informacids kddjai az esetek tobbségében
valéban az adott teriilet egységen val6 dthaladas kikalkuldlt koltségeit
jelentik. Azonban ezek az értékek kifejezhetnek mas tényezéket is,
példdul az dthaladds id&szlikségletét. Ebben az esetben az értékek azt
jelentik, hogy az egyes pixeleken valé athaladas mennyivel tobb id6t
jelente az atlagosnal, igy egy id6-tavolsag térképet kapunk, amit az
utazasok id6tartamanak kiszamitasahoz hasznalhatunk fel.

Az ellendlldsi felllet lehet izotrdp ill. anizotrép. Az izotrép elleneldllasi
felllet esetében az ellendllas nem valtozik az athaladas iranya szerint,
példdul egy nagy beton feliilet esetében a koltségek csak a
tavolsagnak megfeleléen valtoznak és ezt nem befolyasolja a haladas
irdnya.

Foglaljuk 0ssze a feltételeket:

Ebben a feladatban egy Ujonnan épilé Gizem elektromos energia
ellatasat kell megoldanunk. Adott az Gizem transzformator
dllomasanak a helye és a legkozelebbi magasfesziiltségli vezeték
nyomvonala. Természetesen a transzformator allomas és a meglévd
vezeték kozott az Uj vezetéket a legalacsonyabb koltségi
nyomvonalon kell vinni.
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F6ldhasznalati relativ koltségaranyok

= —— = — - SZERKESZTO (EDIT) segitségével készitsiink egy attribitum
Foldhasznalati osztaly Angol megnevezés llasi Magyarazat , . e . . . TS .
O G -l érték falt, ami az egyes osztalyok relativ ellenallasait
tartalmazza. Ennek az érték fijlnak a neve legyen

FRICTION.

A FRICTION érték fajl alapjan az OSZTALYMODOSITO
(ASSIGN) utasitassal készitsiik el a FRICTION nevd raszter
képet, ami az ellenallasi feluletet fogja jelenteni. A
kiindulé kép neve WORCWEST és az érték FAJL neve
FRICTION.

A FRICTION nev(i kép a koltség-tavolsag szamitas egyik
kiinduldsi adatat szolgdltatja, ez az ellenallasi felllet.

MYk TEOBHE AA=0 61 TRNL BNEHE. B e A FRICTION nevii kép a koltség-tavolsag szamitas egyik
e kiindulasi adatat szolgaltatja, ez az ellenallasi felulet. A
masik szlikséges alap adat a tavolsag szamitds kiindulasi
pontja, ahonnan a tavolsagokat kezdjlik szamitani.

Ezt a pontot a NEWPLANT nevi vektor allomany
tartalmazza, azonban az ELLENALLASI TAVOLSAG eljaras
lefuttatdsahoz egy raszter kép sziikséges. Ezért elGszor a
NEWPLANT vektor allomanybol egy raszter képet kell
készitenuink.

Az IDRISI rendszerben a raszter/vektor konverzié sordn egy mar =
meglévé raszter dllomanyt kertil a vektor fajlban lévd vonalak, pontok Friction.rst
alapjan atirasra. Ezért els6 Iépésként egy lres képet kell

létrehoznunk. Ennek érdekében inditsuk el a HATTERKESZITO

(REFORMAT/INITIAL) parancsot az ADATBEVITEL menibdl. Azt

szeretnénk, hogy az Uj kép felbontdsa, mérete és koordinatdi

megegyezzenek a WORCWEST nev( kép adataival, ezért ezeket a

paramétereket masoljuk &t a WORCWEST nev(i képbél (Choose the

parameters from an existing image).

Az Uj kép neve legyen PLANT. A fajl adat tipusat adjuk meg byte-nak,
formz’éjét binérisn‘ak (binary) és’a feltoltési értéket 0-nak. Ha az eljaras costdist

COST/COSTGROW
SOURCE — NEWPLANT
FRICTION —FRICTION
OUTPUT - COSTDIST

4

megjelenni, mivel a feltoltott értéken, kivil (0) mas érték nincs a
képen.

Most végezziik el a vektor/raszter atalakitast. Irjuk feltil a PLANT kép
pixeljeit a NEWPLANT vektor fajl alapjan. Ezért inditsuk el a
PONT/RASZTER (vektor pontbdl raszter) utasitast RASZTER/VEKTOR
ATALAKITAS almeniibél. A vektor f4jl neve NEWPLANT, a raszter képé
PLANT.
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o HATTERKESZITO segitségével készitsiink egy Gjabb iires raszter
képet, hogy a POWERLN nev( vektor allomanyt at tudjuk ENERGIA VEZETEK
alakitani raszter formaba. POWERLN

Az Uj kép neve legyen POWER, a kép adatait szintén a
WORCWEST nevii képbdél masoljuk at, adat formatumat pedig
allitsuk be byte, binarisnak. A feltoltési érték 0 legyen. Most
inditsuk el a VONAL/VEKTOR (vektor vonal/raszter) atalakitdst
az ATALAKITAS menii RASZTER/VEKTOR ATALAKITAS
almenlbdl. A vektor neve POWERLN, a raszter képé
POWER, majd jelenit: meg az eredményt a QUALITATIVE16
szinpalettaval.

Worcester West - Land Use / Land Cover

Worcesier West - Land Use | Land Cover

* PATHWAY — COSTSURFACE — COSTDIST
* TARGET IMAGE — POWERLN
* OUTPUT - NEWLINE

Hogyan értelmezhetd az ellenallasi felszin? Milyen
jellemz&ket tartalmazhat az ellendllasi feltlet?

[ |

wit | . Mit jelent az izotrdp és anizotrép ellenall3si
feltlet?
g { o |

Milyen technikai megolddsokat ismert meg a
vektor-raszter atalakitds soran?
e i

riction

Milyen célt szolgal az UTVONAL nevi eljards?
Készitse el a vizsgalat térképi algebrai modelljét

The RUSLE equation is defined:

RUSLE Talajerdzié modell AR O
where
I D R I SI A= average anaual sol loss (t./acce or t/hectare)

R = Rainfall - runoff erosivity factor
K = Soil erodability factor

Tt E
L = Slope length factor

§ = Slope (steepness) factor
C = Corver manzagement factor (fand cover) and
P = Support practice factor (conservation)

The RUSLE module not only allows the user to estimate average annual sod loss for existing conditions, it permits one to
sumulate how landuse change (C factor), climate change (R factor), and/or changes m conservation/management prac-
tices (P factor), will affect soil loss. With the RUSLE module, it is possible o estimate soil loss for individual farm fields,
river basins, or other appropriate areal units. In addition, the RUSLE module output allows the user to determine the
spatial pattern of soil loss. This permits the user to identify the critical aeas within fields or catchments that are contib-
uting major amouats of soil loss.




e 7 kilonallo farm erdzids vizsgalatat végezziik
(Rutland, Massachusetts; 16 km-re Worcvest
északra)

e TUTORIAL— AdvancedGIS_

¢ RUSLEDEM.rst + FIELDS (transparen

Digital Elevation Model: Rutland, Massachusetts

‘I“

cskerenal il kna quatien

RUSLE  parameters:
DEM: RUSLEDEM
field: fields

R Lt bkt e
ol g o]
C: cfactor
P: pfactor
slope threshold: 3.000
pect threshold: 3.000

Carta Spmchications
T R ]

M g ogth [T

¥ Pourdind b thorter 1~ Riureied b kg

area threshold: 43560.000 P vmage vl Nacies vt petches:

average soil: yes
rounding: to shorter
patch table: run1PatchTable.txt
patch ID: run1PatchiD.txt
patch total loss: run1PatchTotalSoilLoss.txt

Db Py Pont S nche et

field total loss: run1FieldTotalSoilL

unit soil loss  total soil loss
ID #of patches  areafac) (t/ac/yr)  (t/field/yr)

Tablankénti erézié és tablan beldli
kisvizgyujt6kre szamolt er6zid is szamolhatd

7616 1878 14.305
2363 0.112 0.265

4932 3179 15.678
2832 0.140 0397

3.981 2784 11.082
2276 4545 10343
5.581 2371 13.233

unitsoilloss  total soil loss
ID #ofpatches arealac) (t/ac/yr) (t/field/yr)

Total 29.579 65.304

Use the modutes Eddit and ASSIGN 1o assign new € values to our feld image. (1f you ase not 6
modides, please review the Help Srwem for each) In Bdlit, coeate an amribute
CVALUES_REVISED, wath the IDs 1.7 w1 the left-Iuausd column and new C values, as hated below;, i th
hand cohumn. Then mn ASSIGIN wing the newlr created arribure file and FIELDS as the feamse defing

umage. Call the output mage CFACTOR_REVISED:
Miért nem j6 a fenti megoldas?

Rutland Farm Fields

New € Values
Field 1 silage corn) 030
Field I (potatoes) 031
Field 3 {sdlagre connwo ully 011

008
Field 5 (sanall grams)

Field 6 (legume hay) 0.01

Ficld 7 fmised vegenables) 050

Reformat_FIELDS.rst _reall
Reclass

2010.03.19.

e Kfactor; Rfactor; Cfactor; Pfactor

K Value Image R Value image

€ Value Image P Value Image

C=0.25 maize
€=0.005 hay

Vizsgdalja meg a runl adatokat

Melyik tablan volt a legnagyobb
talajveszteség?

Melyik mikrovizgy(jt6ben (patch-ben) volt a
legnagyobb talajveszteség?

Melyik faktor okozta a legkisebb veszteséget?

RUSLE parameters: DEM: RUSLEDEM
field: fields
R: rfactor
K: kfactor
C: c_factor_revised
P: pactor
slope threshold: 3.0
aspect threshold: 3.01
length limit: 200.
unit: feet
area threshold: 43560.000
average soil: yes
rounding; to shorter
patch table: run2PatchTable.txt
patch ID: run2PatchiD.txt
patch total loss: run2PatchTotalSoilLoss.txt
field table: run2FieldTable.txt
field unit loss: run2FieldAverageSoilLoss.txt
field total loss: run2FieldTotalSoilLoss.txt
unit soil loss  total soil loss
ID #of patches area(ac)  (t/ac/yr)  (t/field/yr)

Mi véltozott meg a 7. tabldban?

7.616 2.087 15.895
2.363 6.956 16.435
4.932 1.295 6.388
2.832 0.140 0.397
3.981 1.340 5.336
2.276 0.168 0.383
5.581 0.439 2.451
unit soil loss  total soil loss
ID #of patches  area(ac)  (t/ac/yr)  (t/field/yr)
Total ]S 29 579 47 784

10



2010.03.19.

¢ Valtoztassuk meg az R értékét 115 —r6l 125-re
feltételezve a klimavaltozds okozta nagyobb
csapadék valdszinliségét.

e Hany szdzalékkal valtozott az RUSLE értéke a

teljes teriiletre vonatkozéan. | DéSO ROK V|ZSGALATA

¢ Aterep esésének csokkentése (teraszolassal)
hogyan valtoztatna a RUSLE értékét hogyan

lehetne ezt szimulalni? O

IDRISI

/ PAIRWAISE COMPARISON Image differencing

Agro-6koldgia potencial
Image crosstabulation Image ratioing

A Nyirség mezotdj biomassza

Image regression " intenzitdsa a MODIS TERRA
g miihold felvétele alapjdn
TIME SERIES ANALYSIS

= vl ﬂ- vl ﬂﬂ 250 m téreli

felbontdsi

biomassza (NDVI)
' idésoros étékei
- l A kistdjanként a

['-‘1 ""-‘ 2002 —es évben
E

b
\

3’ 1 ;
1 1 | 4l
Groundwater level changes around Tisza té water reservoir in 1994 E I.. I-l

Csapadék térképezés
Térbeli heterogenitas vizsgdlata

* Fajl név: Rain.vec * Kelet-Afrikai csapadék
adatok

Geostatisztikai DDM * Qual.256 « 262 mérsallomss

e Térbeli torzulas
H y roGIS csdkkentésére Lambert féle

kup vetileti sorozatot
hasznaltak
A nagy keresési értékeket
kerulni, vagy kisebb
egységekre bontva a
torzuldsi hibat
mérsékelhetjiik

IDRISI

11



2010.03.19.

A kisérleti variogram kiszamitasanak Iépései (Pannatier, 1996)
b - wiwp
1

Variogram models

SURFER -

georeference
raster/vector

Kisérleti félvariogram felépitése (Wackernagel, 1995) Variogram felszin — Beallitasok 1.

" Analyzis-Surface Analyzis-Geostatistics-
| Dependence Model
Spatial Dependence Modeler

Display Type - Surface

Ertékpérok

Vector variable — Rain
1o - A tébbi bedllitds default
8000 GRAPH

60000

40000

Roghatds (nugget effect)

* Series statistics
* Lag statistics
* Kisérleti variogram model

A variogram felszin a statisztikai tér reprezentélasa a variogram felh§ alapjan.

* Avariogram felhg valamennyi
mintaérték valamennyi mas
mintaértékkel képzett variogram
értékét mutatja be.A keresési
vektornak van irdnya és értéke. Ha a
variogram felhd értékeire racsot
illesztiink ahol atlagoljuk a felhé
értékeit V.felszint kapunk. A racstav 0
értéke a raszter centralisa, a pixel
szélesség a az 4tlagos semivarianciat
jelzia és keresési tav és irany
flggvényében. Alap szinpaletta
értéknél a sotétebb a kisebb
variancét jelenti. Az E irany felfele
mutat(o fok). A racstav szabdlytalanul
is megadhatd.

12



Variogram felszin — Bedllitasok 3.

Spatial Dependence Modeler
Bekapcsolva - h-scatterplot
Lag 1

GRAPH

Modell feltételek

A minta vételi pontok térben csak egymas tévolsagatol figgnek.

The basis of geostatistics is the expectation that data values that are close together in
space are more likely to have similar attributes than those that are farther apart.
Geostatistics provides a set of techniques for the analysis and prediction of spatially
distributed phenomena. Burrough and McDonnell (1998) and Pebesma and Wesseling
(1998)

The first assumption is that the sample data represent a single realization of a
stationary random (or stochastic) process. (This does not mean that sampling must be
random. ) When from and to pairs are drawn from the sample data, they are assumed
to originate from the same two-point distribution (Goovaerts, 1997). The variability
between the two data depends only on their spatial separation.

Second-order stationarity exists when the variance, covariance, and variogram are
consistent across the entire space under consideration. Second-order stationarity is also
known as weak stationarity because such consistency rarely exists in real-life
applications. When stationarity cannot be decided, it may be necessary to subdivide
data areas into more or less homogenous regions. Then, if the number of data are
sufficient to make inferences, separate random functions can be modeled based on a
decision of stationarity in these.

Elevation.vec vizsgalata

2010.03.19.

From (kezdet) x tengely
To (vég) y tengely

40, 718 km lag

395 értékpar (min. 30 az
eloszlas vizsgalathoz)
Miért van tébb érték par
mindeniranyu keresésnél?
Mire utal a scatterplot
szort grafikonja?

Ha tavolsag és az irany
tokéletesen korrelal a
pont parok 45 fok mentén
helyezkednek el.

Hasznalja a jobb gombot a

kilonallo pontok

elemzésére

£ il [Tl Drprrrdese Wt |

2o o] s (e S Elc=

Ciapr T = Marod = L e
[ =] s BimmrnEal =] frwom 5] 11
[Fla= -

Eataks i 3
=

=l e ||

5 fok iranyaban a legnagyobb variancia, legrévidebb térbeli folytonossag
95 fok irdnydban a legkisebb a variancia, leghosszabb térbelifolytonossag
Mindenirényd keresésnél a ketté kozotti érték

e Display-surface, raw e lag1l
* Lag75 e Lag with 46
e Lag with 36 e Cut off 33,33%

ASUSD L

13



2010.03.19.

Modellillesztés Nugget 6

(var. Fajlok kényvtar fliggéek Range 575
Sill 21

Jobb gomb segitségével a statisztika megtekinthetd
] il
Surface-Geostatistics-

Modell fitting
Elevation-omni95w sample
varigram model fit

Nugget 0
Range 475

Sill 27 = . PO B SR —
2, 3, 4lag értékek rosszul
illeszkednek

Elevationmajor
2 struc. Spherikus modell, Range 625, sill 24,

Number lag 10,-negativ nugget hibas Féldrajzi anizotrépia Zondlis anizotropia
(jelen esetben domborzat) (jelen esetben
Azonos kiiszébértékek(Sill) Csak a keresési
Mellett eltéré hatotavolsagok Eltéré kuszobértékek (Sill)
(Range) Mellett azonos hatdtavolsag
S1=S2, R1> R2 (Range)

S1>S2, R1=R2

Anizotrdpia tipusok

beallitas

Range 264

Sill 21
e e = Ll |_ wd Nugget15
L E 1 S T 7 S 0 Y [ [ < N S V!s2( normalizalt
—ar 7 Bl 5(lyok alkalmazasa)
LI e 167 e s [
imanant 8L

Krigelési beallitasok

Staistical option Ordinary kriging
Kriging option Cross validate

Model specification:rainpred, edit mod

U Dt s [kt Omalowy_ bt
A I A SGAr = R FE TR i

Input file Rain Cross validalas

Maximum number of sample point: 30
Mask file (raster c-r, ref. x,y,Parameterek)
Prediction file: Rainpred

Variancia file: Rainxlvar

corr(Obs, Pred): 0.9308 [using ordinary kriging]

minimum
1st q-
median
3rd q.
maximum

n 262
mean 148. 1 o - -0.002403
std.dev. .6 - -3 1.125

14



2010.03.19.

Variancia a legnagyobb-kevesebb mérgallomas, tavolsag

Vizsgafeladatok

Foglalja 6ssze a globalis helymeghatarozasi eljarasokat. Hatdrozza meg a GPS-
GIS technoldgiai konvergencia hatasat. Milyen fejlesztések varhatéak a mobil
GIS teriiletén (min.300 szd, hasznaljon Internet forrasokat)

Tetsz6leges teriletrdl(vagy folyamatos térbeli jelenségrdl) késziilt digitalizalas
segitségével vegyen fel térbeli pontokat (min. 50), Indokolja a mintavételi
eljarast

A fenti adatallomanyra végezzen geostatisztikai vizsgalatot (vario;

modellezés) Surfer-Idrisi kérnyezeten

Végezzen 6sszehasonlito vizsgalatot (TIN, IDW, TREND, KRIGING, Spline stb.)
legalabb 4 DEM esetére, elemezze ezek hatasat és valasszon ki egy optimalis
modellt

Torésvonalak segitségével (vagy tertletek kimaszkolasaval) tokékesitse a fenti
modellt

A kialakitott DEM alapjan végezzen Lejt6 kategdria(Slope), Kitettség(Aspects),
Domborzatarnyékolds (Hillshanding), Lathatdsag (Visuality)egzakt médon
értékelje az eredményeket (korrelacio, histogram, eloszlas stb.)

Ajdnlott feladat: Folytonos rétegek egyiittes vizsgdlata pl. domborzat-
csapadek (egyiittes krigelés, trend)

Cross-tabulation of landuse71 (columns) against landuse8S (rows) s on e Tt
Gis\eross7185 5t
9 T [ —
a4g9.0u46669 01 0
01570069 3| 0
01962586 4 | 0
00785035 6| 0

0] 113887
o 0 127 0 23] 3667
w713 19 4% 1858 72 1102| 18260
354 417 53| 9950
67 0 62| 4559

| 6438

5| 16894

0 o so728
64 1522 65| 12651
469 0 8814 9346

0
1
2
3
a
s
6
7
8
9

cccocooool

ccocoo

Total | 113856 3307 15134 4408 3788 6438 19081 65122 13012 11234
255380

Markov Cellular Automata T —

Using landuse71 as the reference image...

Foldhasznalat modellezése IDRISI Sy @

 landuse71 |

o S i S

uss6iT247 91 9

Overall Kappa

e MA Westboro foldhasznalat valtozdsanak
értékelése
2 ismert id6pont (1975 -1985) foldhasznalati
allapotanak felhasznalasa a jov6beni (1999)
allapot becslésére MC elemzés alapjan

gy valdszinlségi matrixot képeziink az
atmeneti id6szak leirasara

Landuse85.rst

te9.vct

* MC-nek nincs térbeli kiterjedése (kategodria Advanced GIS kényvtér
alapu), a térbeli kiterjesztését a CA kiegészités

biztositja egylttesen MC/CA
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MARKOV modul
Lansuse71
Landuse85

Mely foldhasznalat valtozott leginkabb?

2010.03.19.

14 év a két id6pont kozott és 14 év a becslés ideje

CROSSTAB Landuse71/Landuse85
Output Cross7185

Kép és tablazat kijelolése Industrial/commercial
Eredmény kép jelmagyarazatén bal

gomb 9/3 értékre kattintas o Residential felé

Jobb gombbal ugyanitt maszk és

teriiletszamitas

* Grassland, forest, cropland-bél Prefix 7185

Probability of changing to :

Westhoro Landuse 1891

Class 3 :0.0000 0.0512

Error 0.15 (85 %-os megbizhatdsag)

7185transition_probabilities_txt

.1CL.2ClL3CL4ClL5ClL6ClL7Cl8CLY9
_
Class 1 :0.8500 0.0187 0.0187 0.0187 0.0187 0.0187 0.0187 0.0187 0.0187
Class 2 :0.0000 0.8264 0.1460 0.0276 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.1023 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0081
Class 4 :0.0000 0.0000 0.0000 0.8394 0.0000 0.1606 0.0000 0.0000 0.0000
Class 5 :0.0187 0.0187 0.0187 0.0187 0.8500 0.0187 0.0187 0.0187 0.0187
Class 6 : 0.0000 0.0505 0.1941 0.0157 0.0000 0.7335 0.0000 0.0000 0.0061
Class 7 :0.0052 0.0761 0.0810 0.0206 0.0000 0.0155 0.7798 0.0026 0.0192
Class 8 :0.0000 0.0268 0.1552 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.8181 0.0000
Class 9 :0.0321 0.1517 0.1312 0.0085 0.0000 0.0007 0.0000 0.0089 0.6669

Fogalmak

e Déntés: Valamilyen
alternativa kozti valasztast
jelent,

Déntési _ kritérium: Ez a

2 .. a dénté érésének g

AZ AGRAR ES KORNYEZETVEDELMI ertékelésénok oz alapja. £1

FOLDHASZNALATI KONFLIKTUSOK KEZELESE a kritérium két tipust foglal

‘ magaba: a dontési

TERBELI OPTIMALIZACIOS ELJARASOKKAL tényezoket és a dontési

korlatokat.

Déntési tényez6k: A dontési
tényez6k olyan  dontési
kritériumok, amelyek
fokozzak vagy csokkentik
egy specialis dontési
alternativa hatasat.

IDRISI

FOGALMAK

Egymdst kieg d célok,
megolddsa

hierarchikus rendszerben oldjak

e Déntési szabdlyok: Azt a
folyamatot nevezzik dontési
szabalyoknak, amelyben az
egyes dontési kritériumokat
kombinaljuk annak
érdekében, hogy a dontési
célt elérjiik.

« T6bb célu értékelés: A legtobb megolddsa
d shozatali eljards sordn rangsort alakitanak ki, egy

~egydontési célt, egy dontési  fontossagi sorrend reven
targyat kell kielégiteni a * egy kompromisszumos megoldasi
dontés meghozatalakor, sorozatot alkalmaznak
azonban szamtalanszor Bizonytalansdg és kockdzat:
el6fordulhat, hogy tébb forrdsai
dontési célnak egyszerre kell adatbézis,
megfeleltetni a dontési a déntéshozatali szabalyokbél
eljarast (Carver, 1991). szarmazé bizonytalansag.

sulyozott dontési tényez6knek a
kombinacidi segitségével érik el a
dontési célt.

Konfliktusban lévé dontési célok

bb tényezGs értékelési eljaras

Dontési bizonytalansagok
és kockazatok kezelése

Hagyomdnyos dontéstamogato rendszer| >

Déntési korldtok: A dontési
korlatok hatarfeltételként
szolgalnak az egyes
alternativak
figyelembevételekor. A
legtobb esetben a dontési
korlatok a logikai (Boolean)
térképek esetében “0”
értékkel kédoljak, mig a
dontési korlat ala nem esé
terlleteket “1”-es értékkel.
dontési céloknak is szoktak
hivni.

A térinformatika térbeli dontéstamogatdsi rendszere
e SDSSS

Kompromisszum elutasité
megoldas

|:"> Sulyozott linedris kombinacié
|:',\ Kompromisszumos megoldésok keresése

|:J> Bayesian - statisztikai valdsziniiség

és Fuzzy- tagsagi fuggvények
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Tobbcéld sulyozott - rangsorolt térbeli féldhasznalati konfliktuskezelési
madszer az agrar-kérnyezetvédelemben

Dontési té

komyezetvéddist_Fuzzy
vizes_elohelydist_Fuzzy
csatornadist_Fuzzy

infrastrukturadist_Fuzzy

tedejdrendist_Fuzzy

fragmentaltsag Fuzzy

korlat raszter

kémyezet

: Kérnyezetvédelmi alkalmassag

abaly

Komyeztvédelmi értékekhez mért kozels
Vizes élohelyekhez mért kozels

Felszini vizekhez mért kozelség

Humén épitményektd] mért tavol

Tarlok es Parlag teriiletek hasznositésa

Természe S leke: utvonalak
hasznos

egel6k hasznosit
Természetes vizvezetok hasznositasa

Edhelyek homogenitdsénak és alakjanak
optimalizal

Eléhelyek kiemelt védelme

Térképi megjelenités

Dontési célok

Geostatisztikai eredmények

Forrés: FOMI

Déntési paraméter

szigmoid. csdkken (0, 2000)
szigmoid. cskken (0, 2000)
exp.csokken (20,1000)
szigmoid. né (0, 100)
szigmoid.

sokken (0,1000)

szigmoid.csokken (0, 7100)

szigmoid.csokken (0, 3000)

Bollean, 1

Iterativ futtatas

(GPSIGISRS aaiegidal szt Digds Taséhép oeuc
Tete . etlte-200 [

2010.03.19.
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2010.03.19.

Célja: Mez6gazdasagi alkalmassag

Mezdgazdasagi dontési tényezdk

Déntési tényezo raszter Déntési szabaly

csatornadist_Fuzzy Csatornatol vagy élovizektél mért tavolsag, védotavolsag és
6ntozhetdség optimalizélds

foldutdist_Fuzzy Foldutaktdl mért tvolsig

Rendszeres belvizes vag; termelést korlatozo

foltokt6] mért tvolsig
Lejtéviszonyok értékelés

kotdttség Fuzzy Talajkotots

optimalizl

g értékelése, kozépkotott talajokra

humuszy_Fuzzy Terméréteg vastagsag értékelése

pH_Fuzzy Talaj pH ér emleges intervallumra optimalizalds

fragmentaltsig_Fuzzy blik homogenit alakjanak optimalizéldsa

Dintési korlit raszter Dintési szab:

Feltétlen _szantok Hosszitava szanté hasznositas védelme

Infrastruktara Meglevé infrastruktara hasznalata

Maripuasig WCE semais-TedRL

Fo6ld allokaciés scenariok

Déntési paraméter

exp. aszimmetrikus (80, 100.
150, 4000)

exp. csokken (10, 550)

exp. n6 (0,20)

exp. csokken (10, 21)

exp. aszimetrikus (20, 30, 40,
64)

linedrisan né (2,9 kod)

exp. szimetrikus (
exp. esokken (0
Dntési paraméter
Bollean, 1

Bollean, 1

Mezdgazdasagi
dontési tényezé

Mezégazdasagi sulyok
a kompromisszum
sorrendi (AHP)
eljarasiban

0.030

0.030

0.070

csatornadist_Fuzzy
foldatdist_Fuzzy
lejtFuzzy
kotottség_Fuzzy
humuszy_Fuzzy
ph_Fuzzy

0.116
0.115
0.18

fragmentacié_Fuzzy
belvizdist_Fuzzy

Adat konzisztencia

Kornyezeti dontési
tényezok

zetvéddist Fuzzy
elydist_Fuzzy
csatornadist_Fuzzy
astrukturadist_Fuzzy
tarlodist_Fuzzy
legelddist_Fuzzy
tedejdrendist_Fuzzy

fragmentaltsag_Fuzzy

Kérnyezeti silyok az
kompromisszum
sorrendi (AHP)
eljardsban

0.223
0.191
0.092
0.091
0.072
0.032
0.123

Okoldgiai folyosok ellenallasi ki

legrovidebb Utvonal vizsgélata
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¢ LehetGség van valamelyik irdnyban a 3 doéntési pont felé elmozdulni a
kompenzaciés lehet6ségek és a kockazati szintek teriiletén.
Természetesen példaul atlagos kockazatot nem lehet kompromisszum
nélkil felvallalni.

Az agrar-kornyezetvédelmi fold allokacié eredmény térké
mez6gazdasagi terilet (0); okologiai folyosd (1);
mezGgazdasagi vizrendezés (2); infrastruktura (3);
kialakitando vizes él6helyek (4)

; meglevd vizes él6helyek (5);

kialakitandod erd&savok(6); gyeptertlet (7);

meglevd erdGsavok; hattérben a hiperspektralis szinkompozit

WLC technika eredménye,tobbes lekérdezési
modban

Idviai bos windows z
Lrvwoomend D Dby Anshes Oefomad Dstalrdy ‘window L

COEOEESEAE R =

it | M Moot Wind i | (oot PP . [[E iovia for window__ |V 580 3721

ebbil
ebbdl
ebbil

ebbdl

2010.03.19.

teriileti

Osszes teriilet 91

Osszes teriilet 6 °

kitandd erddsiv

V6 illetve talakitando vizes élohely

throzo

Kialakitands G gyepes teriilet
Kialakitando erd6sv

Osszes teriilet 80.8

es tervezett komyezetvédelmi  Osszes teriilet 19.2%

teriilet

Tobb célu foldallokaciés megoldas(MOLA)

onfliktus mentes terille

vd
Alkalmatlan -~
L

// o
7" Dontési
/‘i egyenes

Osszefoglalas

e Az SDSS olyan térbeli dontéstamogatasi rendszer
amely a dontési folyamatot atlathatova és
kovethetbvé teszi

Agar-kornyezetvédelmi birtokrendezés alapvet6
technikai eszkoze

Birtokrendezéssel kapcsolatos nagyfelbontdsu
konfliktuskezelés igen hatékony és massal nem
helyettesitheté megoldasat biztositja
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A Kérnyezeti hatdsvizsgdlat
KHV szerepe

KORNYEZETALLAPOT ERTEKELES, HATASVIZSGALAT

TERINFORMATIKAI MEGOLDASA kornyezet tényezGire gyakorolt kdzvetlen

és kozvetett hatasok feltarasa
kornyezeti kockazat becslése
IDRISI v
dontés-el6készits eljaras
engedélyezési eljaras része

KHV sajatossagai A hatésvisel6k csoportositasa

. . . KORNYEZETI ELEMEK ELETTEREK A KORNYEZET
AKHYV a tervezési és dontési folyamatok szerves része (jogszabalyok ;
= e A KORNYEZETI ELEMEK

irjék eld) _, . SZERVEZODESEI
Erdekegyeztetd folyamat, targyalasok, kompromisszumok soran —»m —
I T
~[ e -
~ miviGmvezr |~
A KHV alternativakkal dolgozik _, e

Az elkészitett KHV nyilvanos, a lakossag is lathatja, véleményiiknek

a dontéseknél érvényt szerezhetnek, akar birosagi uton.
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A KHV eredményei prognozis jellegiick

A hatdsvizsgalat alapfolyamata

(Utmutaté a lehatarolashoz fiktiv példa alapjan késziilt.
minden egybeesés a véletlen miive)

Az dllapot- A szovegben emlitett fedvények digitalis formaban(tiff) az

valtozasok eredeti fedvények konyvtarban megtaldlhatéak

értekelése Térkép.img a feladat alapjat képezé teriilet és beruhazas

' e\::neei\:sés rétegét képezi

becslcee rendszerekr A Feladatleiras : KORNYEZETVEDELMI KISKONYVTAR 4.
e Kotetének alapjan késziilt.

teriileten a a
nkzzr\i‘? :Zseta Bandi Gyula(1977) (szerk.) Hatasviszgalat,feliilvizsgalat.

egészére Ko6zgazdasagi és Jogi Konyvkiadé. Budapest 172-176

valtozésok
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Vizsgalati terilet Vizsgalati terilet

\ . Google Earth
A hatasvizsgalatok elvégzése az n f segitségével mentsik

egyik leggyakoribb f ! el a fenti terllet képét
kornyezetvédelmi feladat, ; v N i )

amelynek soran a hatasfolyamatok e A kepet ArcGIS

térbeli kiterjedését kell lehatarolni g . | W L. \\ : ké')rnyezteben

! rektifikalja
Topogréfiai alaptérkép \ L e M \altozott-e
Kivagat 1:25000 ! W foldhasznalat és
hogyan a
™ térképkészités ota
eltelt id6 alatt

Hagyomanyos vizsgalat

Vizsgalati terulet hatasterlete

A gyartelep és kiszolgalé létesitmények elhelyezkedése

A fenti &bra jobboldali nagyitasaban szaggatott
vastag keretben lathat6, hogy a hagyoméanyos
pausz térképek illesztési atfedési hibai bizonyos
objektumoknal az adott méretarany mellett eléri
a+ 100 métert is.

irasbeli UNIGIS feladatsor .
Adott beruhézés kérnyezeti hatasvizsgalati teriiletének Osszef0g|a |aS h6|yett

lehatarolasa (min. 1000 sz4)

Készitsen Leopold matrixot a beruhdzas hatasainak ;0 ‘s £ b (12
ShickelEsie) hiasznaljaniiel0 skalsE ¢ Aol felépitett térinformatikai kérnyezet az

Hatarozza meg a kérnyezeti elemenként a GIS vizsgalat nem egy virtualis kdrnyezet hanem maga a
hatarfeltételeit és alkalmazhaté GIS m(iveletei sorokat kérnyezet.

Készitse el a vizsgalat térképi modelljét
folyamatokrol és a beruhdzas egészérél: Melyik kornyezeti . . ‘2 P
hatast, milyen kornyezeti elem esetében tartja kritikusnak a és fontos folyamatok kiemelésével segit

térbeli megbizhatdsag szempontjabgl, milyen GIS jobban megismerni azokat folyamatokat
technoldgiaval / adatforrassal tudnd ezt javitani

Megj. A jellemzé ml’ll'lve/etek eredmépy{ré’l készitsen mdsolati ame Iyek mas modon nem vagy csa k nehezen
dbrat illetve ahol sziikséges statisztikai értékelést értelmezhetéek.
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K6szonom a figyelmet

A Viz és Kornyezetgazdalkodasi tanszék honlapja
http://gisserverl.date.hu
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