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KOORDINATA-TRANSZFORMACIO

I 4 rr

o Két eltéro vonatkoztatasi rendszer kozott. (Forras-rendszer, Cél-rendszer)
* Esetiinkben: ETRS89/ETRF2000 <-> HD72 (EOV/EOMA)

ETRS89/ETRF2000 HD72 + EOMA
Ellipszoid: GRS80 Ellipszoid: IlUGG67
Kerethaldzat: ETRF2000 Kerethal6zat: HD72-EOVA + EOMA
Koordinata tipusok: Koordinata tipusok:
Térbeli derékszogii Térbeli derékszogti
I zdrt matematikai 6sszefiiggések I zart matematikai 6sszefliggesek
Ellipszoidi foldrajzi Ellipszoidi foldrajzi

I zart vetlleti egyenletek I geoid modell

VETULETI SiIKk KOORDINATAK: EOV  EOMA (TSZF.) MAG.
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KOORDINATA-TRANSZFORMACIO

* Térbeli hasonlosagi transzformacio (pl.: Bursa-Wolf modell)
* Transzformacios paraméterek meghatarozasa mindkét rendszerben
adott un. kozos pontokbol (~¥1163 db OGPSH pont)

O
o ® Trafo.
) O
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KOORDINATA-TRANSZFORMACIO

* Eredménye: a maradék ellentmondasok deciméteres nagysagrendiiek
 Kovetkeztetés: orszagos parameter készlettel szabatos transzformacio

nem végezheto AR
’ j j-rn—"“*—‘ ity
* Ennek oka: EOVA torzulasa » ff A AL
AP i I ”%_;_*r e

Forras:Virag G.: Az Egységes Orszagos

Vizszintes Alaphaldzat vizsgalata az
Lechner Nonprofit Kft. - Online EHT fejlesztése PROJ alapon, szabatos EOV vetiileti egyenletekkel OGPSH tiikrében. Geodézia és

Kartografia, 1995/5., pp. 22-




KOORDINATA-TRANSZFORMACIO: LOKALIS PARAMETEREKKEL

EHT? keresosugaras megoldas (desktop alkalmazas): az adott munkateriiletre
szamitott lokalis parameéter készlet

VITEL: javitoracsos megoldas. A pont koordinatainak javitasa a kornyezo négy
darab racspontrol interpolalt értékkel. GNSS vevokbe telepitett valos ideju

ETRS89->HD72 atszamitas. Majd az online EHT 1.0 alapja.

KETFELE MEGKOZELITES LEHETSEGES, MELYEKHEZ KETFELE
RACS TIPUS TARTOZIK

- Ellipszoidi racs

- \/etlleti racs
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KOORDINATA-TRANSZFORMACIO:

Y L A 4

ELLIPSZOIDI RACS ELOALLITASANAK LEPESEI

Racsméret: 60” x 90”
lat x lon
~1800 m

aYa N D

HD72, HD72,
X2 (@A)

o o /' 4
o
. -
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KOORDINATA-TRANSZFORMACIO:

ryry 9

VETULETI RACS ELOALLITASANAK LEPESEI

Racsmeéret: 2 x 2 km

EOV vetuletl racs (~48 ezer racspont)

B
) —) ) —)

N (O N N [ N (O N (O N

HD72 ETRS89 HD72 HD72 EOV,,
(@A) | (xY2) | (Xv2) | (XY2) | (@Ah) [ (yx)

- -
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lgy miikédétt az EHT 1.0



KOORDINATA-TRANSZFORMACIO: online EHT
Online EHT 1.0 (https://eht.gnssnet.hu)

* Egységes keret a gyakorlati alkalmazasokhoz
* Jogszabalybol ered6 kotelezettség

Online EHT 2.0 (https://eht2.gnssnet.hu)

El6zmeények:

 EHT 1.0 hardver elavulas

* Korabbi felhasznaloi igény PROJ javitoracsra -> BME megoldas™ megismerése
* PROJ-ban lévo lehetoségek felismerése

Irodalom:
*Takacs Bence — Siki Zoltan 2017. Centiméter pontossdgu ETRS89-EOV/Balti datszamitads nyilt forraskodu kérnyezetben.

Konferenciakézlemény, Debreceni Egyetemi Kiado (2017) pp. 355-362.
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PRO)
* Nyiltforraskodu (MIT licenc) geodéziai transzformacidkat és vetileti

szamitasokat tamogato szoftver
e Osszhang az 1ISO 19111:2019 szerinti EPSG adatbazissal
* Szamos térinformatikai rendszerben (pl.: QGIS) biztositja az ilyen jellegi

szamitasokat
* Az egyszeru vetuleti szamitasokon tul tamogatja tobbek kozott javitoracsok
alkalmazasat transzformacios célokra (racs formatum: gsb, gtx )
 Deformacios modellek hasznalataval az idofuiggl kinematikus (4D)

vonatkoztatasi rendszereket is. (pl.: NKG)

Elonyei:
* Korabbi EHT (1.0) megoldasnal gyorsabb
* ajovoben akar az EOMA2 soran kidolgozott idofuggo transzformaciokat is

egyszeruen tamogatni tudja

PROJ contributors (2020). PROJ coordinate transformation software library. Open
Source Geospatial Foundation. URL https://proj.org/. DOI: 10.5281/zenodo.5884394
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Egyseges Orszagos Vetiileti Rendszer

Ferdetengelyi TN Y e
Szogtarto CER SN *
: A e X2 EAR
Redukalt N\ N 2e [ RGeS
) L X NSRS V)
enger A\ XA o —Y
Alapfeliilet: IUGG67, Gauss-gomb | ’ SN Y

-
ey «.v".-. i
BV ST Lt

12

w\ / Vetités a Gauss-gombrol a hengerpalastra
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Miért egyedi az EOV?

 Mert kulonboz6 foldrajzi szélességeken torténik az ellipszoidrol a gombre ill.
a gombradl a hengerre a vetités. Nincs masik ilyen ferdetengelyl henger
vetulet! (Molnar — Timar 2002)

Ellipszoidrol a gombre vetités (normal parellelkor) Gombrdl a hengerre vetités szélességei
szélességei

¢, =47-10-00.0000 ¢y =4/7-08-39.8174
¢©,=47-07-20.0578 @y = 47-06-00.0000

A PROJ-ban nem szerepelnek kulon az EOV egyenletei. Mas ferdetengelyu

szogtarto hengervetuletekkel kozelithetd:
- omerc: Hotine Oblige Mercator (variant B) [EPSG:9815]

- somerc: Swiss Oblique Mercator*

* a somerc vetiilet bar az egyenletek szintjén eltér a Hotine Oblique Mercator-tol, a két vetiilet azonos koordinata eredményt szolgaltat.

@ Irodalom:
- Molnar Gabor — Timar Gabor 2002. Az EOV-koordinatak nagypontossagu kozelitése Hotine-féle ferdetengelyli Mercator-vetiilettel.
Geodézia és Kartografia, 54(3). pp. 18-22.



Miért nem j6 a PROJ-ban megtalalhato vetuleteken alapuld kozelité
megoldas az EHT szolgaltatasban?

 A15/2013 VM. rendelet 1. melléklete (ill. az A.1. vetuleti szabalyzat is)
vilagosan lefekteti azt az EOV paraméter készletet és modszert, amellyel a
vetuleti szamitasok elvéegezhetdek.

* Ezt az elbirast a kozelitd (pl.: somerc) megoldas nem elégiti ki. Ezek a
megoldasok ugyanis tobbek kozott figyelmen kivul hagyjak az eltéré normal
parallelkor és vetuleti kozéppont szélességet.

 Ebbdbl addddan a szamitasok soran: a gombi- ill. a gombi segédkoordinatak, a
Gauss-gomb sugara és veégso soron a sikkoordinatak is elterbek lesznek a
Vetuleti Szabalyzat szerint szamitott értekektol
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PROJ fejlesztés

Az EOV implementalasat mind az oda mind a vissza iranyu vetuleti szamitasok
esetében elvegeztuk.

Ehhez nem hoztunk létre egy teljesen uj vetuletet, hanem somerc vetulet
egyenleteit modositottuk egy plusz paraméter (+/atc) bevezetésével

lgy figyelembe véve az eltéré normal parallelkor és vetiileti kdzéppont
szélességeket

A vetuleti egyenletek formai alakja matematikai ertélemben mindenben
megegyezik az Al szabalyzatban leirtakkal.

Lechner Nonprofit Kft. - Online EHT fejlesztése PROJ alapon, szabatos EOV vetiileti egyenletekkel
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PROJ stringek

A (Uj megoldas)

+proj=somerc +lat 0=47.1666666666667 +lon ©=19.04857177777778 +1latc=47.100000
+k 0=0.99993 +x 0=650000 +y 0=200000 +ellps=GRS67 +units=m +no_detfs

B (korabbi kozelité megoldas)

+proj=somerc +lat ©0=47.14439372222222 +1lon ©=19.04857177777778 +k 0=0.99993
+X 0=650000 +y 0=200000 +ellps=GRS67 +units=m +no defs

! Lechner Nonprofit Kft. - Online EHT fejlesztése PROJ alapon, szabatos EOV vetiileti egyenletekkel
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d Y (Y koordinatakban az eltérés)

*A szamitasok eredményeként 6 tizedesjegy éles sik koordinatak lettek 6sszevetve

0.004

-0.014
[mm]*



A_ B d X (X koordindtdkban az eltérés)

-1.367

-1.380
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A_ B d D Ponthiba: dD = VdY? + dX?
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EHT 2.0 vs EHT 1.0

V4

V4

v d

TRANSZFORMACIO EREDMENYEK

Elteresek dy [mm]

A -..1..;- n-..___...l......




TRANSZFORMACIO EREDMENYEK: EHT 2.0 vs EHT 1.0

dx = XEHT 1.0 “XEHT 2.0

|n Lechner Nonprofit Kft. - Online EHT fejlesztése PROJ alapon, szabatos EOV vetiileti egyenletekkel

Elteresek dx [mm)]




_TiANSZFORMAmc’) EREDMENYEK: EHT 2.0 vs EHT 1.0
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TRANSZFORMACIO EREDMENYEK: EHT 2.0 vs BME megoldas*
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TRANSZFORMACIO EREDMENYEK: EHT 2.0 vs BME megoldas

dx = XEHT 2.0 " XBME

Eltérések dN [mm)]
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TRANSZFORMACIO EREDMENYEK: EHT 2.0 vs BME megoldas

dH = HEHT_Z.O —Heme

Eltérések mag. [mm]
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LECHNER

TUDASKOZPONT

EHT 2.0

WEB felulet




WEB feliilet https://eht2.gnssnet.hu

E H T Kézi bevitel Gyakran ismételt kérdések  Bejelentkezés

ETRS89/ETRF2000 - EOV

HIVATALOS HELYI TERBELI
TRANSZFORMACIO

Adatbazis verzioszama: VITEL2014

Program verzio: 2.0.5

Az EHT2014 web-alapu transzformacios eljaras a GNSS mérések ETRS89/ETRF2000 vonatkoztatasi rendszere és az Egyseges Orszagos
Vetllleti rendszer (EQOV) kozotti mindkét iranyu koordinata-transzformaciot teszi lehetévé. A megdjitott eljarasban a pontok
transzformalasa a Kozmikus Geodéziai Obszervatorium altal kifejlesztett, a GNSS vevdkbe is telepitheté VITEL adatbazis hasznalataval

Lechner Nonprofit Kft. - Online EHT megujitasa PROJ alapokon, szabatos EOV vetiileti egyenletekkel
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WEB feliilet — Kézi bevitel https://eht2.gnssnet.hu/kezi-bevitel

EI I I Kézi bevitel Gyakran ismételt kérdések Bejelentkezés
Forras-rendszer - Cél-rendszer
ETRS89/ETRF2000 ‘= EOV/EOMA

ETRS89 koordinata hozzaadasa

*-gal jelolt mezdk kitoltése kotelezé.

ETRS89 [X,Y,Z] GRS80[fok] GRS80[fok-perc] GRS80[fok-perc-masodperc]
* Pontszam * ETRS89 [X] * ETRS89 [Y] * ETRS89 [Z] Megjegyzés
m m m

<+ Koordinatak hozzaadasa

EHT version 2.0.5 © 2022 GNSSnet.hu
LECHNER NONPROFIT KFT.
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WEB felulet — Kezi bevitel

EI I I Kézi bevitel Gyakran ismételt kérdések Bejelentkezés
Forras-rendszer ~ Cél-rendszer
ETRS89/ETRF2000 ‘= EOV/EOMA

ETRS89 koordinata hozzaadasa

*-gal jelolt mezdk kitoltese kotelezo.

ETRS89 [X,Y,Z] GRS80[fok] GRS80[fok-perc] GRS80[fok-perc-masodperc]
* Pontszam * ETRS89 [X] * ETRS89 [Y] * ETRS89 [Z] Megjegyzés
1001 4052432.0984 m 1417705.5175 m 4701419.8396 m alappont

<+ Koordinatak hozzaadasa

EHT version 2.0.5 © 2022 GNSSnet.hu
LECHNER NONPROFIT KFT.

Lechner Nonprofit Kft. Prezentacié cime



WEB felulet — Kezi bevitel

EI I I Kézi bevitel Gyakran ismételt kérdések Bejelentkezés
Forras-rendszer — Cél-rendszer
ETRS89/ETRF2000 \ EOV/EOMA

ETRS89/ETRF2000 - EOV transformacio eredménye

Uj transzformacio

Pontszam EOV y[m] EOV x[m] EOMA H[m]
1001 667568.283 271801.868 252.049

a@ Koordinatajegyzék m

EHT version 2.0.5 © 2022 GNSSnet.hu
LECHNER NONPROFIT KFT.

Lechner Nonprofit Kft. Prezentacié cime

Osszesen 1 taldlat.

Megjegyzés
alappont

B Jegyzdkdnyv
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WEB felulet — Kézi bevitel — Eredmeények

E H T Kezi bevitel  Adatbevitel fajlbol  Gyakran ismeételt kerdések  Kijelentkezés
Forras-rendszer ~ Cél-rendszer
ETRS89/ETRF2000 \ EOV/EOMA

ETRS89/ETRF2000 - EOQV transformacio eredménye

Uj transzformacio Osszesen 1 taldlat.

Pontszam EOV y[m] EOV x[m] EOMA H[m] Megjegyzés
1001 667568.283 271801.868 252.049 alappont

@@ Koordinatajegyzék m B Jegyzékonyv

EHT version 2.0.5 © 2022 GNSSnet.hu
LECHNER NONPROFIT KFT.

Lechner Nonprofit Kft. Prezentacié cime



WEB feluilet — Kézi bevitel — Eredmeények — Jegyzokonyv

o
.

LECHNER

TUDASKOZPONT

EHT TRANSZFORMACIOS JEGYZOKONYV
Verzioszam: EHT2014 V2.0

Transzformacio: ETRS89/ETRF2000 >>> EOV/EOMA
Készdlt: 2022-08-29

Bemeneti koordinatak ETRS89/ETRF2000 rendszerben

Pontszam ¢@[°]/X[m] Al°1/Y[m] h[m]/Z[m] Megjegyzés
1001 4052432.0984 141 /7/05.9105 4701419.8396 alappont

Transzformacioé eredménye EOV/EOMA rendszerben

Pontszam y[m] x[m] h[m] Megjegyzés
1001 667568.283 271801.868 252.049 alappont

Lechner Nonprofit Kft. Prezentacié cime



WEB felulet — Fajl bevitel

Bejelentkezést kovetben

ASCII szoveges fajl méret max. 2 MB, ~50 000 db pont
Elvalaszto karakter: szokoz, tabualtor, vessz0, szokoz
Tizedes jel: pont

A pontokat sorveége karakter valassza el

Lechner Nonprofit Kft. - Online EHT megujitasa PROJ alapokon, szabatos EOV vetiileti egyenletekkel

https://eht2.gnssnet.hu/fajl-bevitel
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WEB felullet — Fajl bevitel

Forras-rendszer ~ Cél-rendszer
ETRS89/ETRF2000 ‘= EOV/EOMA

ETRS89/ETRF2000 fajl feltdltése

A pontokat sorvége karakter jel valassza el egymastol. A pontszam és a koordinatakat elvalaszté karakterekent hasznalhatunk Ulres
karaktereket (tabulator vagy szokdz), vessz6t vagy pontosvesszét, tizedes jel karakterként pedig pontot. A koordinatak sorrendje
felcserélhetd, ugyanakkor pontszam megadasa kotelezd az elsé oszlopban. Az utolsd oszlopban opcionalisan megadhatd megjegyzeés is.

A beviteli formatumok .txt, .dat és .csv.

EOV/EOMA beviteli példa ETRS89/ETRF2000 beviteli példa

@ 646390.872 183979.358 106.471 megjegyzes © 19 47 150 megjegyzes

1 646390.872 183979.358 106.471 1 47 19 150 megjegyzes

2 646390.872 183979.358 106.471 2 47 1.1 19 1.2 150 megjegyzes

3 183979.358 646390.872 106.471 megjegyzes 347 2 1.1 19 3 1.2 150 megjegyzes

4 183979.358 646390.872 106.471 4 47 2 1.1 19 3 1.2 150 megjegyzées

5 183979.358 646390.872 106.471 5 4120371.402 1418757.651 4641874.492 megjegyzes

Huzza ide a f3jlt a feltoltéséhez, vagy

kattintson ide a tallézashoz

Maximum fajiméret: 2 MB

Lechner Nonprofit Kft. Prezentacié cime



WEB felullet — Fajl bevitel

Forras-rendszer o Cél-rendszer
ETRS89/ETRF2000 = EOV/EOMA

ETRS89/ETRF2000 f3jl felt6ltése

A pontokat sorvége karakter jel valassza el egymastol. A pontszam és a koordinatakat elvalaszté karaktereként hasznalhatunk dres
karaktereket (tabulator vagy szokoz), vesszét vagy pontosvesszoét, tizedes jel karakterként pedig pontot. A koordinatak sorrendje
felcserélhetd, ugyanakkor pontszam megadasa kotelez6 az elsé oszlopban. Az utolsé oszlopban opcionalisan megadhatd megjegyzés is.

A beviteli formatumok .txt, .dat és .csv.

EOV/EOMA beviteli példa ETRS89/ETRF2000 beviteli példa

@ 646390.872 183979.358 106.471 megjegyzés @ 19 47 150 megjegyzés

1 646390.872 183979.358 106.471 1 47 19 150 megjegyzés

2 646390.872 183979.358 106.471 2 47 1.1 19 1.2 150 megjegyzes

3 183979.358 646390.872 106.471 megjegyzes 347 2 1.1 19 3 1.2 150 megjegyzes

4 183979.358 646390.872 106.471 4 47 2 1.1 19 3 1.2 150 megjegyzés

5 183979.358 646390.872 106.471 5 4120371.402 1418757.651 4641874.492 megjegyzes

teszt_ETRS2HD72.txt (4.454KB)

Maximum fajiméret: 2 MB

Fajl feltoltése

Lechner Nonprofit Kft. Prezentacié cime



WEB felullet — Fajl bevitel

Beviteli pontok mddositasa (ETRS89)

Osszesen 139 taldlat.

Pontszam

1

2

10

< | 1|2

3

4

5

@[°1/X[m]
47.085764950

47.346621670
47.355616470
47.328632010
47.337626850
47.310642280
47.319637150
47.292652470
47.301647380
47.274662590

Ol (=2

Transzformacio inditasa

Lechner Nonprofit Kft. Prezentacié cime

Forras-rendszer -
ETRS89/ETRF2000 >

A[°1/Y[m]
19.724714960
19.728035180
19.728150260
19.727805160
19.727920150
19.727575280
19.727690200
19.727345570
19.727460410

19.727116010

Cél-rendszer

EOV/EOMA

h[m]/Z[m]
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000

Megjegyzés

Torlés

Torlés

Torles

Torlés

Torlés

Torlés

Torles

Torles

Torlés

Toriés

Oldalszam 10

vV
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WEB felulet — Fajl bevitel — Eredmeények

Forras-rendszer

= Cél-rendszer
ETRS89/ETRF2000 >

EOV/EOMA
ETRS89/ETRF2000 - EOV transformacio eredménye
U] transzforméci Osszesen 139 taldlat.
Pontszam EOV y[m] EOV x[m] EOMA H[m] Megjegyzeés

1 701423.231 193734.481 57.234
2 701423150 222734.527 57.409
3 701423.148 223734.530 57.408
4 701423155 220734.520 57.414
5 701423152 221734.523 57.411
6 701423158 218734.518 57.422
7 701423157 219734.518 57.418
8 701423.163 216734.515 57.428
9 701423161 217734.516 57.426
10 701423165 214734.512 57.429

& |1 2 3 4 5 6 = Oldalszam 10 v

Lechner Nonprofit Kft. Prezentacié cime

& Koordinatajegyzék m
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WEB feliilet — GYIK https://eht2.gnssnet.hu/gyik

E H T Kézi bevitel Gyakran ismételt kérdések Bejelentkezés
Mi az a koordinata transzformacio? ~
Miért van erre sziikség? A
Miért lehet az ellipszoidi koordinatakat tobb formatumban megadni? Melyik mit jelent? A
Az EHT milyen rendszerek kozott transzformal? A
Mi az ETRS897? A
Mi a kilonbség az ETRS89 a WGS84 és az ITRS kozott? A
Mi az a kerethal6zat? ETRS89-en belll melyikre van sziiksegem, hogy hasznalni tudjam a transzformaciot? A
Hogyan juthatok ETRS89 koordinatakhoz? A
Hogyan juthatok WGS84/ITRS koordinatakhoz? A
Miért van sziiksegink vetlletre? Nem lenne egyszerlibb az ellipszoidon dolgozni? A

Lechner Nonprofit Kft. Prezentacié cime
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API

* Interneten keresztul, platformfluggetlen modon elérhetd transzformacio
» HTTP REST API

* Dokumentacio: https://eht2.gnssnet.hu/api-dokumentacio

Péelda:

curl

>>> curl --location --request GET 'https://eht2.gnssnet.hu/api/transformation/etrs89-to-
eov?pointNumber=1&lat=47&1on=20&h=100"

>>> {"pointNumber":"1","y":"722440.365","x":"184418.844","h":"57.460", "remark"”:"", "error":0}

python

import requests

url = "https://eht2.gnssnet.hu/api/transformation/eov-to"\
"-etrs892pointNumber=1&x=184418.844&y=722440.365&h=57.460"

response = requests.request("GET", url)

print(response.text)

>>> {"pointNumber":"1","1at":,,46.9999999992","1lon" :"20.0000000044" ,"h" :"100.000", "remark”:"", "error":0}



Koszonom a
figyelmet!

L 1111 Budapest,
Budafoki ut 59.

www.lechnerkozpont.hu

@ WWW.sgo-penc.hu

www.gnssnet.hu

@ sandor.toth@Ilechnerkozpont.hu

istvan.hajdu@lechnerkozpont.hu

Lechner Nonprofit Kft. - Kozmikus Geodéziai Obszervatdérium
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