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Szervezeti egysegek és telephelyeink

Year of foundation:

® 1993

@ - Biotechnology Division (BAY-BIO)
SZEGED, BUDAPEST

— Engineering Division (BAY-ENG)
MISKOLC, BUDAPEST, EGER, KECSKEMET

State owned,
® 1.t not State financed entity

— Smart Systems Division(BAY-SMART)
MISKOLC, BUDAPEST

Total headcount:
® cca. 260 person

— Knowledge Management Center(BAY-TMK))
BUDAPEST, SZEGED, MISKOLC

— Innovation Park (BAY-INNO)
BUDAPEST

Revenue:
® 6 million €

— Business Development group (BAY-SALES)
BUDAPEST, SZEGED, MISKOLC

Worth of assets:

® cca. 10 million €

www.bayzoltan.hu
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A hang fizikaja a vizben — a szonar elv

A viz alatti tavolsagmérésekhez hanghullamokat hasznalunk, mivel a hangok a vizi kozegben kis
energiaval relative nagy tavolsagokat tesznek meg.

Vizi kdrnyezetben a hangsebesség altaldban 1400 - 1500 m/s.

Az aktiv szonarok olyan eszkozok, amelyek meghatarozott, szabalyozott frekvenciaju
hanghullamokat allitanak eld, és érzékelik azok visszhangjait, amelyek a tavoli targyakrol
(mederfenékrdl) érkeznek vissza. Az impulzus kibocsatasa és a visszatérés kozotti id6 az,
amig a hang eljut a mederfenékre és vissza.

A szondarok jelkibocsatd egységei leggyakoribb esetekben piezoelektromos eszkozok,
amelyek ugyanazon tulajdonsagukbdl ered6éen adoként és vevbként is képesek
funkcionalni. Az elektromos jel hatasara bekovetkezé alakvaltozas generalja a kibocsatott
jelet, észleléskor a fizikai nyomasvaltozas indukalja a visszaérkezd jelet.
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A hang fizikaja a vizben — a szonar elv

A vizben keletkez6 hangimpulzus a forrasatdl gomb alakban tagul ki - energiaja pedig minden
iranyban (kvazi goémbfellletet alkotva) egyenl6 mértékben halad. Ahogy az impulzusfront
mozog, a fellilete novekszik, energiaja egyre nagyobb fellleten oszlik szét.

Ezt az energiaveszteséget szorasi veszteségnek nevezzik. Az impulzus a vizi kozegben némi
csillapitast szenved, ez az abszorpcids veszteség. A szorasveszteséget és az abszorpcids
veszteséget egylttesen atviteli veszteségnek nevezzik.

A hanghullamot befolyasolo atviteli veszteség teljes mennyisége a tavolsagtol fligg. Amikor egy
hanghullam eléri a medret, az elnyeli az energia egy részét (a homok és az iszap nagyobb
mennyiséget, a sziklas meder kevesebbet). Az energia nagy része, amelyet a meder anyaga,
nem tud elnyelni, visszaverddik, vagy visszaszorodik a vizbe. A visszatéré hangimpulzus nagyobb
atviteli veszteséget szenved, mig végul eléri az érzékel6 hidrofont, amely a fizikai rezgéseket
visszaalakitja elektromos impulzussa.
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A meéreés soran felmerulo hibaforrasok
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A multisugaras szonar mérési vazlata

Forras: https://www.hydro-international.com

1490

Hangsebeség profil ugyanazon a
helyen kilonb6z6 id6pontban
allévizben
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Egysugaras és multisugaras merés osszehasonlitasa
ugyanazon mederrészen

- - egysugaras szonar piros pontok
' manualisan mért terileten 9 m
vonaltavolsag, 3 m ponttavolsag
automatan mért terilet 9 m
vonaltavolsag, 80 cm pont tavolsag
- multisugaras szonar sziirke pontok (25 cm
felbontas, egyenletesen)

~
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A megmert adatokbol készitett mederfelszin
kulonbozo felbontasokon
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Elterések az eredményekben

Egysugaras - Singlebeam

Multisugaras - Multibeam
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Eltérések az eredményekben

- Az eltér6 mérési eredmények okainak egyik csoportja a technoldgiabdl adédé
hibaforrasok, melyek jelentds része kikliszobolédik a multisugaras rendszernél

- Hangsebesség mérés, a teljes vizoszlopra akar tobb pozicidban is

- Alegjelent6sebb hibaforras véleményiink szerint az, hogy tagolt meder felmérése soran
nem beazonosithatdak a mederfenék alakjellemz6 pontjai, igy azok nagy valdszin(lséggel
nem lesznek pontosan meghatarozva pontszerld méréssel

- A megmért pontokbdl szerkesztett felllet a helyenként jelent6sen eltérhet a valdsagtol
annak fliggvényében, hogy mennyire jol sikerllt az alakjellemz6ket megmérni

-  Felmerul a mérés ismételhet6ségének kérdése, hogy ismételt mérés esetén egyrészt
ugyanazon utvonal Ujbdli megmérése milyen pontossagi tartomanyon belil
megvaldsithatg, illetve masik utvonalon mérve ugyanazt a tertletet mennyiben fog
eltérni a két mérési eredmény

- Afenti problémak kikliiszobolése a felmért pontok sirliségének novelése (és egyenletes
elosztas) mellett remélhetd, ami jelent6sen noveli a mérési id6t és hatékonysagot
pontszerld mérések esetében
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A multisugaras szonar rendszer elemel

- Inercialis egység (gyorsulas érzékel6k, RTK GPS antenndk), a vizen kivitelezett mérés
pontossagat befolyasold tényez6k kikiiszobolésével (csdnak hintazasa el6re-hatra, jobbra-
balra, hulldmzas kovetkeztében fellép6é magassag valtozas, tengely korili forgas)

- A megmérni tervezett vizi kdzegben a hang terjedési sebességét meghatarozo egység
(hangsebesség mérd) a meder feletti vizoszlop mélységébdl (vizmélység) torvényszerlen
kovetkez6 eltérd fizikai paraméterek meghatarozasa és korrekcioba vétele a mérés soran
(hémérséklet, viznyomads, hangsebesség) a teljes vizoszlopra.

- Szonar kozponti egység (SIU-Sonar Interface Unit) Osszegydlijti a szonar, az inercialis
egység, a hangsebesség mérd adatait, elvégzi a mélységmeérési adatok szamitasat és
elvégzi a korrekcidkat automatikusan

- Mérést vezérl6 és adatfeldolgozd specialis szoftver — a tervezett mérés céljanak
megfelel6 mérési paraméterek definidlasa (egyszeri meder felmérés; részletes, nagy
sdrlségld meder felmérés, mint cs6vezeték ellenbrzés, esetleg elsullyedt targyak, mint
hajotest felkutatas), valamint a mérési adatok (pontfelhd, akar néhany cm2 felbontassal)
szerkesztése, konvertalasa
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A multisugaras szonar rendszer elemel

- A mérés pontossagat biztositd egységek szamossaga ellenére kompakt méret és suly.
- A gyakorlatban hasznalt csénakok, kisebb hajok tulnyomé tobbségére rogzithetd, igy

nem mindenhova sziikséges csénakra rogzitve szallitani, akar adott esetben, a mérési
helyszinen rendelkezésre allo vizi jarmlre is felszerelhetd
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A multisugaras szonar
rendszer osszeallitasa

SIU (Sonar Interface Unit)

A mederfelmérésre osszeallitott rendszer B . o e
Norbit-iIWBMSe szonarfej
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A multisugaras szonar feldolgozo szoftvere (Qimera)
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Tesztmérések

305450

Volume Calculation Parameters

Coordinates:

X Minimum; 788908.8549m

X Maximum: 789008,914m

X Spacing: 0.2m

Y Minimum: 305257 6541m

Y Maximum: 305447.7441m
Y Spacing: 0.2m

Z Minimum: -18.45284426905m
Z Maxomum:-5.159719m

305350 305400

Lower Surface:
Level Surface defined by Z=-16 m

EOV X [m]

305300

Volumes
Total Volumes by:
Trapezoidal Rule: 25103 m3

Planar Areas:
Positive Panar Area [Cut]. 4497 5 m2
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Egy miikodo kavicsbanyaté mederfelmérése térfogatszamitassal
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Tesztmeérések

terepszint mBf [m]
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Koszonom a megtisztelo figyelmet!

www.bayzoltan.hu
levente.kiss@bayzoltan.hu
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