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Digitalis Monoplotting celja

» X,Y,Z targykoordinatak

szamitasa a kéepen meért
pont ¢&,7 koordinatak
alapjan. Ehhez szikseges
még ismernink a kép
tajekozasi elemeit
(gOinO'Ck'XO’YO'ZO'¢'w’K)

V4

és a magassagi modellt
(DMM).




Alternativ megoldas u, v

pixelkoordinatak
» A méreshez hasznat kép egy ortofoto. merese

P;  ortofoté P,

X, Y terepi
koordinatak
kiszamitasa

Z meghatarozasa
DMM-bol X, Y
helyen bilinearis
XYy X,,Y, térképezésisik interpolacioval

(forras:Swiss Federal Institute of Technology Zurich)



Kiertekelés a kepen

» A meéréshez hasznat kep lehet:
» Digitalis kameraval keszilt kép

» Keretjelekkel rendelkezo digitalizalt mérok




Fokozatos kozelites

DMM

Z i |
térképezési sik x2,y2x,y XLyt

(forras:Swiss Federal Institute of Technology Zurich)




<TYPE> 1

<IMAGE> mosaic.jpg
<GSD_M> 0.1
<UL_X_M> 590830.1 +
<UL_Y_M> 209240.1 -

<TYPE> 2

<IMAGE> DJI_0019.jpg
<PIXEL_SIZE_MM> 0.001625
<CK_MM> 3.75093
<X_H_MM> 0.0277
<Y_H_MM> -0.0084

<X0_M> 590989.48764
<Y0_M> 209059.39688
<Z0_M> 360.39748
<FI_DEG> -3.741581889
<OMEGA_DEG> -0.064227452
<KAPPA_DEG> -73.87624962

<TYPE> 3
<IMAGE> TC_11-03_9441.bmp
<PIXEL_SIZE_MM> 0.056
<CK_MM> 153.0000
<X_H_MM> 0.007
<Y_H_MM> 0.001
<X0_M> 607426.938
<Y0O_M> 206375.878

<Z0 M> 1426.172
<FI_DEG> 0.98091
<OMEGA_DEG> 0.28566
<KAPPA_DEG> -88.72065
<AO> 116.38428652244203

<A1> -0.056013019213622395
<A2> -0.000062362217664141672
<B0> -114.40069672150857
<B1> -0.000055886330454530(
<B2> 0.0560053497006318



Transzformacios lepések

Ortofoto
U,V D)

X=XUL-|—_u.AT

Y=YULiU'AT

Digitalis kamerakép

u,v —

Keretjeles mérokép

u,v )

E=agta-utay-v

X1, V1,24

X5, Y5, 75

X4, Yy4,Z4

>—~

n=by+by-u+by v

X3,Y3,7Z3

X=X,+(Z -2,

Y=Y+ (Z—-2Z)p)

Z meghatarozasa DMM-bol
bilinearis interpolacioval
ti = X3 —X)- (Y53 —=Y)|-Z;
t, =Xy —X)-Yu = Y)|-Z,
t3 = (X, —X) - (1, = Y)|- Z3
ty =X —X) - (Y, = Y)|-Z,
ts = |(X; — X3) - (V1 — Ya)|

Z = (ty+ty +tz3 + t,)/ts

\
111§ — &) + 112(m — M) — 1130k
131(& — &0) + 132(N — Mo) — T33¢k
121(€ — &) + 122( — 1Mg) — 1230k
131(§ — &0) + 132(N — Mo) — T33¢k




Algoritmus

¢, n szamitasa

Zmax +Zmin ’ o 7
7° = : 70 szamitasa
€k, €0, M0, X0, Y0, 20, 9, 0, K
111§ — &o) +112(n — no) — 113k >
X=X,+(Z-Z o Belsd és kulsé
o+ ( O)?’31(f—fo)+r32(77—770)—?"33% X,Y szamitasa t3i6kozZAsi
Y=Y, +(Z—-2 )?’21@ —$0) + 122(1 —1Mo) — Tp3¢k 79 szerint ajekozasl
© 971318 — &) + 132(1 — o) — T33Ck v elemek
Zinterpolalasa
X,Y helyen

v
- o Van
Uj X, Y szamitasa . .
Z szerint Elfer e
X,Y —ban?

Végleges X,Y,Z



£ PureBasic 5.72 (x84) - digmono.pb
File Edit Project Form Compiler Debugger Tools Help

EREEE IRl Gk N-4E X8 JORONONCNOR
Y 4 J J digmono.pb X affinph X
Megvalositas e

95 Declare Kivalaszt()
96 Declare Frissit()
97 Declare Megtalal()
98 Declare Mozgatl()
99  Declare Mozgat2()
128 Declare Szincsere()

» Programozasi nyelv: PureBasic 101 peclare pontszancsere()

la2
1as
A~ LA z 184 jemmmmmmmmmmmemmemeeoo FOPROGRAM =============mmmmmeome
’ Onalloan futtathato exe, nem 185 IF OpenWindow(#dindow_Main, @, @, #window_x, #window_y, "Digitdlis Monoplotting”, #PB_Window_MinimizeGadget | #PB_Window_SystemMe
. J4 4 las
]genyel .NET futtato 187 setGadgetState (#Canvas ,#True) .
- 188 FrameGadget (#Gadget_keret2, 10, 18, #canvas_x, #canvas_x, )
189 Buttonbadget(#Gadget_betolt, 868, 28, 138, 48, "Adatok betdltése”)
kornyezetet' 11@ ButtonGadget(#Gadget_dmm, 1108, 26, 138, 48, "DMM betdltése™)
111 EditorGadget(#Gadget editorl,828,65,228, 228,#PB _Editor ReadOnl
get(#Gadget_ A _ vl
. 4 112 EditorGadget(#Gadget_editor2,1676,65,198, 228,#PB_Editor_ReadOnly)
» Multiplatformos futtatast H3IF LosdInage(s,"fit-icont jpg’)
t )4 t. W. d L. 114 ButtenImageGadget(#0adget_fit, 828, 753, 54, 54, ImageID(4))
115 EndIf
amoga Ja ( n OWS’ ]nux’ 116 HideGadget(#Gadget fit,#True)
117 Textbadget(#Gadget fejlec,B20,320,448,28,"ID Kdd X[m] Y[m] Z[m] u[pix] v[pix] x[mm] y[mm’
OS X, Raspberry) 118 EditorGadget(#Gadget_editor, 820,340,445, 260)
119 EditorGadget(#Gadget_editor_selection,B828,360,445, 260,%#PB_Editor_ReadOnly)

120 HideGadget(#Gadget_editor_selection, #True)

2 Beépitett képkezel6 121 ButtonGadget(#Gadget del, 1125, 576, 130, 46, "Torlés/Frissités")

fliggvények. Tomor és @M“'g; s N s g -
hatékony kéd irhaté Els Viezs  Elfe Kezddlap Ny'oés Bealltasok

képfeldOlgOZéSi feladatokra. Tertalom Térgymutaté Keresés Ked * |* | ButtonlmageGadget()

= @ Gadget

» Részletes dokumentacio. 7] AddGadge(Cotunn Syntax

2] AddGadaetltem

2] BindGadgetEvent Result = ButtonlmageGadget{#Gadget, x, y, Width, Height, ImagelD [, Flags])
2] ButtonGadget
i} ButtonlmageGadget Description

j CalendarGadget
] CanvasGadget
2] CanvasOutput

1 - ﬂ CanvasVectorOutput
B p u re B a S I C ﬂ Change ListlconGadget Dis Parameters

2] CheckBoxGadget

Create a button gadget with an image in the current GadgetList.

[7] ClearGadgetitemList #Gadget | A number to identify the new gadget. £26_Any can be used to auto-generate this number.
E ClearGadget tems

2] CloseGadgetList XV The position and dimensions of the new gadget.

2] ComboBoxGadaet Widlth,

e Height




Méreési
pelda

8 Digitalis Monoplotting

4124 x 4085

TC_11-03_9441.bmp

Adatok betoltése DMM betoltése
Kép tipusa: keretjeles mérokép File: 54-412.dat
Pixel mérete: 0.056 mm Grid size: 20x 20 m
Chk: 153.0000 mm Pontok szama: 30000
X_h fépont: 0.007 mm Min X: 606 007.500 m
Y_h fépont: 0.001 mm Max X: 608 987.500 m
Xo: 607426.938 m Min Y: 204 007.500 m
Yo: 206375.878 m Max Y: 207 987.500 m
Zo: 1426172 m Min Z: 3.720 m
Fi: 0.98091 fok Max Z: 185.000 m
Omega: 0.28366 fok Atl. Z: 94360 m
Kappa: -88.72065 fok
AD: 116.3842865224 B0:-114.4006967215
Al: -0.0560130192 B1:-0.0000558863
A2: -0.0000623622 B2:0.0560053497

IDKod X[m] Y[m] Z[m] u[pix] vlpix] x[mm] y[mm] Szin

1 608075.828 206492.872 128.243 2276.617 3473.975 2276.617 3473.975 255
1607978.970 206711.401 135.999 2747.717 3283,853 2747.717 3283.853 255
1607875.317 206664.918 136.679 2653.497 3060.080 2653.497 3060.080 255

1 607995.966 206455.327 129.115 2200.905 3302.360 2200.905 3302.360 255
1608075.828 206492.872 128.243 2276.617 3473.975 2276.617 3473.975 255

2 607113.570 206596.781 163.048 2551.725 1427.935 2551.725 1427.935 65535
2607208.962 206810.435 160.901 3005.365 1644.445 3003.365 1644.445 65535
2 607322812 206857.293 156.548 3098.155 1891.885 3098.155 1891.885 65535
2 607389.404 207098.512 162.165 3618.810 2046.535 3618.810 2046.535 65535
2607516.254 207167.656 169.336 3773.460 2324.905 3773.460 2324.905 65535
2 607637.052 207213.354 163.763 3861.095 2587.810 3861.095 2587.810 65535
3 607205.483 206605.758 180.835 2574.213 1618.983 -27.913 -23.874 16777088

Alakzatok Kivalasztas
© Pont Torlés/Frissités
(O Vonal
O Vonallénc Osszes torlése
(O Poligon
Behivas
Mozgatas Csatlakozas
Osszekotés Levalasztas e
Bezdras Szincsere Kilépés

x=11.880 mm: y= 119.058 mm



Magassagi modell beolvasasa GRID és egy
formatumokbol is.

Z magassag interpolacioja legkozelebbi szomszed
és bikubikus interpolacioval is.

Kimeneti vektorallomany mentese DXF
formatumban.

Belso es kiilso tajekozas elvegzese a meres elott,
ha nem ismertek a tajekozasi elemek.

Kamera torzulasi parametereinek bevonasa.
Vektoros szerkesztesi mlveleteinek bovitese (pl.
vertex pont hozzaadasa alakzathoz).




Osszefoglalas

» Digitalis Monoplotting nem igenyel
sztereoszemlélest, igy egy atlagos
PC-n hasznalhato.

» A kiertekelés pontossaga nagyban
fugg a DMM pontossagatol.

» Jol hasznalhato oktatasi célra és
valos feldatok megoldasara is.

» Jo alternativa dronos vagy egyeb
felvételek pontonkénti vagy vonalas
kiertekelésere amikor 3D terkep
keszitése vagy kiegeszitése a cel.




KOSZONOM A FIGYELMET!

DR. HABIL. JANCSO TAMAS
E-MAIL: JANCSO.TAMAS@AMK.UNI-OBUDA.HU




