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Kérdések Lazar dedk XVI. szazadi Magyarorszag-
térképével kapcsolatban

Arat6 Csongor
Dundntili Regiondlis Vizmii Zrt.
Siéfok
arato.csongor @drv.hu

Hungariae, Ldzdr dedk, térképészettorténet, térinformatika

I. BEVEZETES

Léazar dedak XVI. szdzadi Magyarorszag-térképével bOséges szakirodalom foglalkozik. A térkép értékei:
az 1270 telepiilésnév, a 170 foldrajzi név és a kivald vizrajz ismert a szakemberek korében, ezért nem
célom a térképmii atfogd ismertetése. Az aldbbiakban néhany kiragadott kérdést fogok targyalni, ami
kevésbé ismert a nagykozonség eldtt, de véleményem szerint fontos, és taldn hozzdsegit ahhoz, hogy a

térkép elfoglalja méltd helyét a magyar kozgondolkoddsban.

1. dbra: Lazar dedk Magyarorszag-térképe



II. TABULA HUNGARIAE: 1528 VAGY 15147

A térképet a szakirodalom az 1528-as évszammal, az ingolstadti megjelenés évével koti 0ssze, ez az
évszam azonban nem 4rul el egy Iényeges dolgot a térkép keletkezésérdl, sOt inkdbb elfedi azt.
Jakob Ziegler, Lazar dedk munkatarsa egy késobbi levelébdl tudjuk a terepi adatgyiijtés befejezésének
idejét: ,,Azon a bizonyos nydron, amikor a magyar parasztok és pasztorok ldzongtak™. [1]. A munka ezek
szerint a D6zsa-féle paraszthdboru évében, 1514-ben fejez0dott be. A Lazar-térkép tehat Magyarorszag
utols6 békeéveinek allapotiat mutatja, tudjuk, hogy utdna 175 évig — a Buda visszafoglaldsa utani évekig
— nem végezhettek térképezést a haboruk dulta orszagban. A Lazar-térkép igy tobb olyan telepiilésnevet
is tartalmaz, ami a torok haboruk idején elpusztult. De tartalmaz egy fontos jelolést a mohdcsi vész utdni
id6szakbdl is (errdl késObb lesz még sz6), ezért érdemes lenne a térképet a koztudatban mind a két
évszammal Osszekotni, az adatgylijtés lezardsanak datumdval és a megjelenés évével: 1514 és 1528.

III. LAZAR DEAK, A TITKAR... VAGY FOLDMERO?

A térkép felirata tuddsit a mill szerz6jérdl: ,,Magyarorszdg térképe négy lapon Léazér, a néhai Tamds
esztergomi érsek titkdra, hozzaértd férfia altal 6sszedllitva”. A latin nyelvii szoveg a ,,secretarius”, vagyis
a titkar kifejezést hasznalja, amibdl a mai olvasé azt hihetné, hogy Bakdcz Tamds esztergomi érsek
titkarardl van sz6. Ez azonban tévedés, a secretarius megnevezés abban a korban és kornyezetben tavolrdl
sem a személyi titkar foglalkozést jelentette, hanem egy olyan nem klerikus, nem felszentelt pap
hivatalnokot, aki az érsek alkalmazasaban valamilyen gazdasagi, miiszaki teriilettel foglalkozik, ahogy a
szoveg irja: ,,hozzaérto férfia”.

Miben lehetett ,,hozzaérto férfia” Lazar deak?

Plihdl Katalin kutatdsa nyomdn ismertté valt egy dokumentum, amely szerint egy bizonyos Tinddy
Lazar dedk, Fejér megyében elismert férfid 1517-ben a nddor megbizdsabdl egy birtokvita rendezésben
jér el [2]. Bar teljes bizonyossaggal nem 4llithatd, de igen val6szinii, hogy ugyanarrél a személyrdl van
sz0, ezek szerint Lazar dedk birtokhatarok kitizésé€ben, tehat foldmérési munkakban lehetett ,,hozzaértd
férfin”!

Es még valamit tudunk Lazér dedkrdl: Wolfgang Lazius 1556-os kiaddsi Magyarorszdg-térképén
megnevezi az adatainak forrdsat: ,,a hun nemzetségbeli Lazar dedk” térképét. Lazar dedk személyében
tehat az els6 ismert magyar foldmérdt tisztelhetjiik!
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2. dbra: A Lazar-térkép felirata: ,, Magyarorszdg térképe négy lapon Ldzdr, a néhai Tamds esztergomi
érsek titkdra, hozzdérto ferfiu dltal osszedllitva”

IV. LAZAR DEAK PONTOS TERKEPE?

Els6 latdsra — a szokatlan tajolds miatt — a térkép nem hasonlit a megszokott Magyarorszag-
térképekhez, ezért sokan ugy gondolhatjak, hogy elnagyolt, pontatlan. Ez azonban egyaltaldn nincs igy!

A rajta olvashato szdveges leirds szerint ,,a skdla mértani médon mutatja, hogy hany német mérfoldre
fekszik egyik varos a masiktdl”. A térkép bal alsé sarkdban léttatja is egy dbra a léptékskalan a korzé
haszndlatét. A térkép 1éptéke % hiivelyk = 1 német mérfold (kb. 7,5 km).

3. dbra: Léptékskala a térképen haszndlati utasitissal

Mennyire pontosak ezek a térképen mérhetd tavolsagok? Ezt a kérdést Plihdl Katalin idézett miivében
térinformatikai eszkozokkel vizsgdlja. Megdllapitdsa szerint a Lazar-térkép tdvolsdgadatai meglepd
pontossaggal, mindossze 5-8% eltéréssel egyeznek a tényleges tdvolsdgadatokkal! [1] Hasonld
eredményre jutnak Molndr Gabor és tarsai a Lazar-térképen folvett 600 referenciapont georeferdlasat
kovetden. [3] A térképnek ez a kiilondsen nagy pontossdga arra utal, hogy terepi felvétel soran Lazar dedk
és munkatdrsai 1épésszamlaldssal vagy mas mddon, esetleg egy kocsikerék fordulatszamdval mérték a
telepiilések tavolsagat, tehat gyalog, lovon vagy szekérrel végigjartdk az egész térképezett teriiletet
Erdélytdl az Adriaig! Ez a térkép nem az {réasztal mellett késziilt, hanem a térképezett teriilet bejarasaval.



V. TUDJUK, HOGY A VILAGON AZ ELSO?

Ismert a térkép kiaddsdnak a torténete: Johannes Cuspinianus Budéra delegdlt frank diplomata vitte
magdval Bécsbe, ahol I. Ferdindnd uralkodénak ajanlva gondoskodott a kiaddsrdl. Georgius Tannstetter
bécsi csillagdsz professzor szerkesztette nyomda ald, majd Ingolstadtban, Petrus Apianus nyomddajéban
tortént meg a nyomtatds 1528-ban. Az ¢ neviikhoz harom tjitds kothetd, amelyekben a Lazar-térkép a
vildgon az elso.

,,Minden, ami a szaggatott vonalon beliil van” — a vildgon az els6 tematikus térkép

A térképen a Dundantilon és az Alfoldon keresztiil egy pontozott vonal hizédik, és a térkép felirata
szerint: ,,Minden, ami a szaggatott vonalon beliil van, elpusztitotta a torok, miutdn megnyerte a csatdt az
1526. esztendoben.” —igy ez a Vilégon az els6 ismert tematikus térkép.
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4. abra: A torok dualta teriilet hatarat mutato
pontozott vonal Vac és Szeged kozott

,,Mindezt a voros szin mutatja” — a vilagon az elsé szines térképi jelkulcs
A térképen német nyelven, verses formaban olvashat6 az aldbbi dtmutatd, jelmagyarazat:

It ldthatja egy jambor keresztény

miként nyerte el a torok csdaszdr Isten végzésébol

nagyon rovid ido alatt Bosznidt, Rdcorszdgot, Magyarorszdgot és Bulgdridt,
a Vendfoldet, Szerbidt és amellett Dalmdcidit.

Mindezt a voros szin mutatja, a sdrga szin még a keresztényeket jelenti,
akiket tarts meg Mindenhato Isten oltalmadban.”

Ne tévesszen meg senkit, hogy az egyetlen fennmaradt példinyon nem ldthaté ez a voros-sirga
szinezés, hiszen a nyomtatds fekete-fehérben tortént, a szinezést az elkésziilt térképekre utdlag kellett
felvinni, ez az ismert egyetlen eredeti példanyndl elmaradt, vagy az idok sordn elhalvdnyodott.

Hogyan nézhetett ki a szines térkép? Az aldbbi képen lathatjuk Danku Gyorgy és Olah Krisztina
szamitogépes grafikdjat, amit a leirds alapjan készitettek [4]. A kortarsak szdmara megrenditd lehetett a
torok veszedelem terjedését bemutatd voros aradat.



5. ébra: ,,Mindezt a voros szin mutatja” — Danku Gyorgy
és Olah Krisztina szamitogépes grafikdja [4]

Sztereotipia — a vildgon az elsé

Petrus Apianus ingolstadti mester nevéhez kothetd ez a nyomdai eljards, melynek Iényege a fametszet
nyomoducdba illesztett szoveget tartalmazéd fémbetét. A térképen olvashaté masfél ezer feliratot igy
nyomdai szedéssel lehetett el6allitani. Petrus Apianus ezt a korszakalkot6 taldlmanyat a Lazar-térképen
alkalmazta eldszor.

V1. TUDJUK, HOGY AZ UNESCO 2007-BEN A SZELLEMI VILAGOROKSEG RESZEVE NYILVANITOTTA?

A Lazar-térkép szakmai megitélését jol jellemzi az a tény, hogy nemcsak a magyar kutatdk, de francia,
német és cseh térképészek (Marcel de Serres (1814), Albrecht Penck (1907), Karel Kuchar (1957))
egybehangz6 megallapitdsa szerint nem ismert abbdl a korbdl ilyen jé mindségii, ilyen modszerrel késziilt
és ilyen nagy teriiletet abrdzol6 térkép. [5] Zolnay Laszl6 sorai szerint ez a térképmii ,,...a kozépkori
Magyarorszagi miiveltségnek olyan messze haté emléke, mint akar a legszebb Corvindink”. Lazar dedk
térképét az UNESCO 2007-ben a szellemi vilagorokség rész€évé nyilvanitotta.

VII. TUDJUK, HOGY EGY EMBERNEK KOSZONHETJUK?

A Lazar-térkép 1528. évi megjelenését szdmtalan Gjabb kiadds kovette, melyek kisebb-nagyobb
valtoztatdsokkal atvették a Lazar-térkép tartalmat: Brodarics Istvan, Krakké (1528); Honterus Janos, Bazel
(1532); Velence (1553); Wolfgang Lazius, Bécs (1556); Taoburot freskotérképe a Vatikdnban (1564);
Zsamboky Janos, Bécs (1566). Az eredeti, 1528-as ingolstadti kiaddsabol azonban csak egyetlen ismert
példany létezik. Ezt a példanyt gréf Apponyi Sdndor miigy(ijtd vasdrolta 1880 koriil Bécsben. A grof
1925-ben, még életében a nemzetnek ajandékozta értékes konyvtarat, benne a Lazar-térképpel. Igy lehet
ma a Lazar-térkép az Orszdgos Széchényi Konyvtér féltett kincse.

VIIL. TUDJUK, HOGY LAZAR DEAK TERKEPE ELFORGATVA SZINTE TOKELETES KEPET AD?

Az északtdl eltérd tdjolds miatt a térkép nem hasonlit a megszokott Magyarorszag-térképekhez.
Azonban kb. 45 fokkal elforgatva szinte tokéletes képet ad (6. dbra). Az egyezés a mai térképekkel
kiillonosen a vizrajzndl latvanyos. A Lazar-térkép alapjan kiilon szakirodalom foglalkozik az elmult 6tszaz
év alatt a vizrajzban bekovetkezett valtozasokkal [6].



6. dbra: Lazar dedk térképe 45 fokkal elforgatva

IX. LAZAR DEAK TERKEPENEK TAJOLASA HIBA — VAGY TALAN VALAMI EGESZEN MAS?

A leggyakoribb jelz6, amit a Lazar-térképpel kapcsolatban olvashatunk — és ez sajnos a térképet teljesen
rossz fényben tiinteti fol —, a ,helytelen tdjolasi”, ,,a térképlapok tdjoldsa hibds”, és hasonld
megfogalmazasok. Mindenekeldtt azt kell tisztdznunk, hogy a térkép északtdl eltérd tajolasa nem tévedés
eredménye, ez egyértelmiien kideriil a térképen olvashatd, haszndlati utasitas jellegli szovegbdl:

»Ha pedig ezt a térképet helyesen fekteted a négy égtdj felé, ldtni fogod, melyik vdros fekszik a
mdsikhoz képest inkdbb napkeletre vagy napnyugatra, hasonloképpen délre vagy északra.”

A térkép készitdje tehat egyértelmiien az értésiinkre adta, és a német nyelvii hasznalati utasitast olvaso
kozonség szamara is vildgos volt, hogy a térkép nem északi tjoldsu.

A forgatds lehetséges okara tobb magyarazat 1étezik, Plihdl Katalin idézett miivében szerkesztdi €s
nyomdai szempontokat sorol fel (az 4ll6 formdtumban késziild térkép térkitoltd elhelyezése a fa
nyomoducokon, a térképen a cimer €s a feliratok elhelyezése). Ezt az elméletet meggy6zden aldtdmasztja
a négy felvételi térképlapot és a térképezett teriilet elhelyezkedését bemutaté 7. dbra. Az eredeti
terepfelvételi lapok elvesztek, de az elhelyezkedésiik rekonstrudlhatd. [1]

5 ETSEGES VAZLATA
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7. bra: Lazar kéziratos térképlapjainak lehetséges vazlata, Plihdl K. 2013. [1]



Egy masik magyardzat lehet a térkép egyedi tdjoldsdra az, hogy Lazar dedk a térkép készitése sordn a
ptolemaioszi vetiiletet hasznalta, és ennek merididnjai Magyarorszag teriiletén EK-DNy-i irdnytak. Ezt
az elméletet tdmasztja ald Timar Gdabor és tdrsai térinformatikai vizsgdlata, melynek sordn 600
referenciapontra kiterjedd szamitassal igazoltdk, hogy a Lazar-térkép a ptolemaioszi vetiiletben késziilt

[7].

8. abra A Ptolemaioszi térkép merididnjai
Ko6zép-Eurdpa teriiletén [8]

X. KOTELEZO SZABALY A TERKEPEKNEL AZ ESZAKI TAJOLAS?

A napjainkban haszndlatos térképeknél megszokott és alapvetd elvdrds az északi irdnyu tdjolds, ez
azonban egyéltalan nem volt mindig igy. A régebbi korokbdl szamtalan példat ismeriink az északi iranytol
eltérd tdjoldsu térképekre. Angelino Dulcert XIV. szdzadi térképén feliil 14thaté Hungdria, és a lap aljan
Polonia (Lengyelorszag) (9. abra), ugyancsak déli tdjolasu Al-Idrisi vilagtérképe (10. dbra), de a keleti
tdjolasra is taldlunk példat, a Brit-szigeteket az Atlanti-6cedn feldl kozeledve mutatja a XIV. szdzadi
Gough-térkép (11. 4bra).

9. dbra: Angelino Dulcert térképe (részlet) [8]



11. dbra: A Gough-térkép [9]

Az északitodl eltérd tdjoldsra napjainkban is taldlunk példat: amikor a skétok Anglidba utaznak, egy
iigyes kiad6 jovoltabdl olyan térképet vehetnek kézbe, ami az dtirdnyuknak megfelelden déli tajoldsa, igy
a haladési irdnynak megfelelden tartva olvashatdk a térképen 1évo feliratok (12. dbra). De nem kell olyan

messzire menniink: a bakonyi Gaja-szurdokhoz Balinka feldl, északi irdnybdl érkezd turistat a szurdok
bejaratandl egy déli tajolasu térkép fogadja, mert ez a tdjolds ad szdmadra iranyhelyes térképet. (13. dbra)



12. dbra: Déli tdjolasu térkép haszndlata: amikor a skétok
Anglidba mennek...

13. dbra: Déli tajoldsu térkép: a Gaja-szurdok, turistatérkép

X1. EGY SPECIALIS TERKEPHASZNALAT — AZ IRANYHELYES TERKEP

Most elérkeztiink egy fontos térképhasznélati mdédhoz: a haladési irdnynak megfelelden forgatott
térképhez. Vannak olyan specidlis térképek, amelyeket igy haszndlnak: a tdjfutétérképeken az dbrazolt



teriileten beliil nincs felirat, és a térképet haszndl6éi mindig a haladdsi irdnynak megfeleléen forgatva
tartjdk, igy amit a terepen maguk koriil latnak, ugyanaz lathat6 irdnyhelyesen a keziikben tartott térképen
is.

14. dbra: Halad4si irdnyba forgatott térképhasznalat

XII. VAJON MIRE GONDOLT TANNSTETTER ?

s 799

Nézziik meg ilyen szemmel a Lazar-térképet! A ,helytelen tdjolasi” térkép milyen irdnybdl érkezd
utazé szdmara ad irdnyhelyes képet? Es kiknek adna irdnyhelyes térképet az északi irdnyba tdjolt Lazar-
térkép? Mint ismeretes, a minden bizonnyal északi tdjoldsu kéziratos felvételi térképlapokat [1] Georgius
Tannstetter szerkesztette nyomda ald, az 6 nevéhez kothetd a Lazar-térkép északi irdnytol eltérd tdjolasa.
Ez a szerkesztési munka a mohécsi csata utdni két évben tortént, mint emlitettem, a térkép jeloli a mohdacs
utdni torokdulas teriiletét, €s magat a csatajelenetet is dbrazolja.

15. dbra: A mohdcsi csata dbrdzoldsa a Lazar-térképen Mohacs és Beremend mellett

Nem allithatjuk bizonyosan, hogy az Italia feldl érkez0 utazokra és a kozeledo torokokre gondolva dontott
Tannstetter a térkép ilyen irdnyu elforgatdsardl, de taldn ez is lehetett egy szempont.

10
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16. abra: A Lazér-térkép milyen irdnybdl érkezd utazé szaméra ad irdnyhelyes képet?

Es kiknek adna irdnyhelyes térképet az északi irdnyba tdjolt térkép?

X111 OSSZEFOGLALAS

A Lazér-térkép gazdag és alapos munkakat felsorakoztaté szakirodalmat attekintve mar nem lehet ujat
mondani réla. De igenis sziikséges valtoztatni a nagykozonség szamadra sugérzott képen: a térkép
megszokottdl eltérd tajoldsa — a kozhiedelemmel ellentétben — nem hiba, nem valami tévedés
kovetkezménye, hanem egy tudatos dontés eredménye, amit a térkép készitdje €s a haszndl6éi pontosan
tudtak és értettek, hiszen a térképen németiil, a hasznaldk nyelvén olvashat6: ,,Ha pedig ezt a térképet
helyesen fekteted a négy égtdj felé, latni fogod...”. Ez alapjan javaslom és kérem, hogy a térképpel
kapcsolatban tobbé ne hasznéljuk a ,,tdjoldsa hibas™, ,,helytelen” és hasonl6 kifejezéseket!

Hogy mire gondolhatott Tannstetter, amikor nem a délrdl tdmado torok, hanem a Velence feldl érkezo
keresztény utazonak forgatta dtirdnyba a térképet? Nem tudjuk. De szabad kérdéseket foltenni, és szabad
eljatszani a gondolattal...
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Digitalis Monoplotting megvalositasa személyi
szamitogépen
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Absztrakt—A Digitalis Monopotting az egyképes fotogrammetriai eljarasok kozé tartozik. A
képkiértékelés soran a cél a mért pont térbeli, terepei koordinatainak a Kiszamitasa, ahol a
magassagi koordinatat a képhez tarsitott magassagi modell szolgaltatja. Ahhoz, hogy a feladatot
megoldjuk, sziikséges ismerniink még a kép tajékozasi elemeit is. Jelen cikk osszefoglalja a médszer
elméleti hatterét, majd egy személyi szamitégépre implementalt program részleteit mutatja be.

Kulcsszavak—digitdlis monoplotting, fotogrammetria, magassdgi modell, pontonkénti kiértékelés

XIV.BEVEZETES

A Digitalis Monoplotting célja X, Y, Z targykoordinitdk szamitdsa a képen mért pont &, koordinatai
alapjan. Ehhez sziikséges még ismerniink a kép tdjékozasi elemeit (&g, 1y, Cx, Xo, Yo, Zo, @, w, k) és a
magassagi modellt (DMM).

A szakirodalmat és az Internetes keresést felhaszndlva megallapithatjuk, hogy nyilt forraskodu vagy
ingyenes szoftverek csak elvétve dllnak rendelkezésre [2],[3]. Ugyanakkor a fotogrammetria oktatdsa soran
fontos szerep jut ennek a kiért€kelési modszernek, mert a hallgaték konnyen és latvanyosan ismerhetik meg
a fotogrammetria tobb alapvetd fogalmét és funkciéjat. Mivel a teljes folyamat jol algoritmizalhato, igy
felmeriilt az igény egy sajat fejlesztésii szoftver készitésére.

A feladat haromféle tipusud képre alkalmazhaté a fotogrammetriai kiértékelés sordan. Kiindulhatunk
ortofotébdl, mely nagyban leegyszeriisiti a szamitasi feladatot, mivel a kép pixeleihez mar tarsitva vannak
az X, Y terepi koordinatak, melyek alapjan kézvetleniil, egy 1épésben interpolacidval tudjuk a Z magassagot
szarmaztatni az ortofotéhoz tarsitott magassagi modellbdl. Pontosabb eredményt érhetiink el, ha nem az
ortofotét haszndljuk, hanem a 1égi vagy foldi felmérés soran készitett 4ltalanos helyzetii felvételeket. Ilyen
felvételek késziilhetnek digitdlis kamerdval vagy kordbbrdl rendelkezhetiink keretjelekkel elltott
méroképekkel, melyeket szkenneléssel alakitottunk digitdlis képekké. Mindkét esetben ismerniink kell a
kamera és a kép helyzetét leiré belso és kiilsd tdjékozasi elemeket. Ezeket a fotogrammetriai tdjékozasi
folyamat sordn eldzetesen meg kell hatdroznunk. Ennek részleteit jelen cikk nem targyalja, de magyar
nyelven részletes leirds taldlhat6 [1]-ben. Ahogy az ortofotondl, itt is két 1épésben torténik az X, Y, Z
targykoordindtdk meghatarozésa. Elso 1épésben az X, Y terepi koordindtdk kiszdmitasat kell elvégezniink
a centralis vetités alapegyenlete alapjan. Az X, Y koordinatdk szamitdsdhoz egy eldzetes magassagi értékre
lesz sziikségiink, de ez azzal jar, hogy a szamitott vizszintes koordinatdk is csak elozetes értéknek
tekinthetok. Ugyanakkor elérjiik azt, hogy igy mar rendelkeziink egy kiindul6 X, Y pozicidval, mely
alapjan a magassagi modellbdl a Z koordinétat interpoldcidval finomithatjuk. Az igy kapott Z koordinata
alapjan az X, Y koordinatakat djra szdmoljuk, és ezzel tovdbb pontositjuk mindhdrom terepi koordindtat.
A folyamatot addig ismételjiik, amig értékes tizedesjegyben véltozast tapasztalunk a koordinatakban.

XV. SZAMITAS MENETE

A. Mérés ortofoton

Abban az esetben, ha a méréshez hasznalt kép egy ortofotd, akkor az X, Y koordindtdk mar mindegyik
pixelhez hozzarendelhetdk. Az 1. dbra ezt a hozzdrendelést szemlélteti.
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P’ ortofoto P)

ﬂ h
P1 P2
DMM
Z1 ZZ
XY, X,,Y, térképezésisik

1.4bra Az ortofotd €s a terep kapcsolata (forrds: Swiss Federal Institute of Technology Zurich)

Béarmely képpontban az X, Y koordinatak kiszamitasahoz elegend6 csak ismerniink az ortofoto bal felsd
sarkdnak terepi koordinatait (Xy;, Yy, ), egy pixel terepi felbontdsat (Ar) €s az X, Y koordinétatengelyek
irdnyait az ortofotd u, vpixel koordinatatengelyeihez képest. Ekkor az (1) képlet szerint felirhat6 a
kapcsolat az u, v pixelkoordinatdk és az X, Y terepi koordinatdk kozott. Az (1) képletben a & jelolés arra
utal, hogy amennyiben az X tengely pozitiv irdnya megegyezik az u tengely irdnyaval, akkor + jelet
alkalmazzunk, ellenkezé eseteben pedig kivondst. Ertelemszertien ugyanez a szabaly vonatkozik az Y és v
koordinétdk kapcsolatéra is.

X=XULiu'AT (1)
Y:YULiv'AT

Miutdn megkaptuk az (1) képlet szerint a vizszintes terepi koordindtdkat, kovetkezhet a magassagi érték
meghatdrozdsa. A magassdgi modelliink pontsiirisége altaldnos esetben nem egyezik meg az ortofotd
pixeles stirtiségével, vagyis nincs magassagi adatunk minden pixelhez. Ekkor interpoldciéval tudunk
magassigot szdrmaztatni a kiszamitott X, Y koordindtdkhoz. A magassdgi modelliink rendezett formaban,
azaz raszteres elrendezésben tartalmazza a magassagi értékeket. A Z érték meghatarozédsa interpolacidval
tobbféle modon is megvaldsithatd. A legegyszeriibb megoldds, ha a magassagi értéknek a raszteres
formatumd magassdgi modelliink azon magassigat valasztjuk, ami legkdzelebb van a kiszdmitott X, Y
helyhez. Ez a mddszer kisebb siirliségli magassagi modellek esetén nagyobb hibdkat is eredményezhet.
Joval pontosabb eredményt kapunk, ha a négy legkozelebbi szomszédos magassagi értékek alapjan
bilinedris interpolacidval szamitjuk ki a Z értékét. Ezt az elrendezést mutatja a 2. dbra.

X",z X2, Y2,Z
11121 2 12,22

_____l.._’ — =
|
o . O
X4-’Y4IZ4- X3,Y3,Z3

2.4bra Pontok kapcsolata bilinearis interpolacio soran

14



A Z kiszamitasdhoz a (2) képletet hasznédlhatjuk. A képletben szerepld tagok tulajdonképpen a négy
szomszédos pont €s a mért pont alapjan képzett négy kisebb téglalap teriiletét jelentik, melyek egyfajta
sulyként szolgélnak. Ezek alapjan a sulyozott kozépérték szolgdltatja a Z magassagot a mért pontban.

- [(X3=X) (Ya=Y)|-Z1 +|(Xo=X) (Yo =Y)|-Zo +| (X1 = X)- (Y1 = V) |- Z3 +| (X2 = X)- (Y2 =Y)|-Z,

V4 S AA] (2)

B. Mérés digitdlis kamerdval késziilt képen

Abban az esetben, ha az ortofotd helyett a kameraval késziilt digitalis képet hasznaljuk, akkor pontosabb
eredményt érhetiink el, mivel az ortofotd tartalmazhat olyan hibdkat, melyek az elddllitdskor, vagyis a
pixelek djra-mintavételezése sordn keriiltek a képre. Ugyanakkor a digitalis képeket csak akkor tudjuk
egyértelmiien a magassagi modelliinkh6z kapcsolni, ha ismerjiik a kép helyzetét meghatarozo belso és
kiils6 tdjékozasi elemeket (&g, 1, Ck, Xo, Yo, Zo, @, w, k). Ezeket az értékeket be kell szerezniink vagy
nekiink kell elvégezni a tdjékozasi folyamatot egy fotogrammetriai munkadllomdson. Ennek részletei
megtaldlhatok [1]-ben. Az éltaldnos helyzetli kép és a terep kapcsolatidt mutatja a 3. dbra. A szdmitas elsd
1épése a &,n képkoordindtdk szamitdsa a mért u, v pixelkoordindtdk alapjan. Mivel a képek digitdlis
kamerdval késziiltek, igy a két koordinatarendszer kozott csak méretardnykiilonbség és eltolds lehetséges.
Ez nagyban leegyszerlisiti a transzformaciot, ahogy ezt a (3) képlet is mutatja. A képletben a A, jeloli a
pixelméretet és az lx,, ly,, a szenzor méreteinek felel meg [4].

IxXsz

§=- > +As; - u
_ sz (3)
n= 5 Ag, v
(0]
PI
ZO
£ 7 =2

A e
DMM Lo

A

Lo

! : i
térképezési sik x2,y2x,y x.,y!

3.4bra Alatldnos helyzetli kép és a terep kapcsolata (forrds: Swiss Federal Institute of Technology Zurich)

Miutdn megkaptuk a &, képkoordindtdkat, kovetkezhet az X, Y terepi koordindtak kiszdmitdsa a
centrdlis vetités alapegyenlete alapjan, ahogyan ezt a (4) képlet mutatja [1].

711 (§=§0)+112(M—7o) —T13Ck
731(§=§0)+732(N—1M0)—T33CK (4)
721 (§—80)+122(N—10)—T23C
131(§=§0)+7132(M—M0)—T33CK

A (4) képletbdl lathatd, hogy X, Y koordindtdkra csak akkor kapunk pontos értéket, ha pontosan
ismerjilk a Z magassagot is, mivel az is sziikséges a vizszintes koordindtdk kiszamitdsahoz. A pontos
magassig helyett a (4) képletbe kezdetben csak egy dtlagos Z°magassdgot tudunk beirni. Igy az X, Y
koordinatdk bizonyos mértékig pontatlanok lesznek, viszont a Z magassagot a kiszamitott X, Y helyen
interpolacidval a (2) képlet szerint pontosithatjuk, és az igy kapott magassagi értékkel Gjra szamoljuk az X,
Y koordinédtdkat a (4) szerint. A folyamatot addig ismételjiik, amig valtozdst tapasztalunk a magassagi
interpoldcioban. Ezt a fokozatos kozelitéssel végzett szamitast szemlélteti a 3. dbra, ahol példaként l4thato,
hogy csak harom iterdciéra volt sziikség a végleges koordindtak meghatarozasédhoz. A teljes folyamatot a
4. 4bra foglalja 6ssze.

X:X0+(Z_Zo)

Y=YO+(Z_Z())
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Pont

megiranyzasa

&, n szamitasa

<I'

Z + Z; -
z° =-'""xf'"m Z9 szamitasa
Cer$0, M0, X0, Y0, Zo, 9, W, K
111§ — &) +112(n — Mo) — T13Ck ¥ sl et
X=Xo+(Z -2 LN Belsd és kiils
o+ O)T:n(f —§0) + 132(1 — 1) — 1336k X,Y szamitasa t4i6Kozasi
Y=Y, +(Z-2,) 121 (§ = $0) + 122(n — Mo) — T3 79 szerint ajle OzakS|
131§ — &) + 132(n — 1) — 330k v €léme

Zinterpolalasa J
X,Y helyen
v
Van

Uj X,Y szamitasa e
Z szerint aitozes
X,Y —ban?

Végleges X,Y,Z

4.abra Fokozatos kozelitéssel végzett Digitdlis Monoplotting

C. Mérés keretjelekkel elldatott méroképen

Az 5. dbrén egy keretjelekkel ellatott mérdképet lathatunk, mely eredetileg filmre késziilt és késdbb
fotogrammetriai szkennerrel lett digitdlis képpé alakitva. Fontos megjegyezni, hogy a kép mindségét €s
ezzel egyiitt a Digitalis Monoplotting pontossagit nagyban befolydsolja a szkenneléskor alkalmazott DPI
érték, illetve pixelméret. Altaldnos esetben a pixelméretet 14 mikron koriili értéknek szoktdk valasztani, de
pontosabb munkdkndl ennél jobb is lehet a képek felbontasa, de 7 mikron alatt mar mindségi €s pontossigi

javulds nem vérhaté.

5.abra Példa egy keretjelekkel ellatott méroképre Székesfehérvar teriiletén

A szamitdsi folyamat itt is a &,7 képkoordinatdk meghatarozasaval kezdédik a mért u,v
pixelkoordindtdk alapjén. Viszont itt mar nem alkalmazhatjuk a (3) képletet, mert a keretjelek alapjan kell

16



értelmezniink a &,n képkoordindta-rendszert, viszont a keretjelek helye a digitdlis képen a szkennelés
sordn ddl el, és nem dllithaté be pontosan tigy a kép, hogy csak a méretardnyt és az eltolast vegyiik
figyelembe a &, és az u, v pixelkoordindtdk kozotti dtszamitds sordn. Ezért az affin transzformacio
képleteit hasznéljuk, mely 6 paraméterével pontosan leirja a kapcsolatot a két rendszer kozott. Az affin
transzforméciohoz sziikséges ao, a;, a, by, by, b, dllanddkat a bels6 tdjékozas soran kellett megkapnunk
[6]. Ezt a transzforméciét mutatja az (5) képlet.

E=aytarutay, v

T’:b0+b1'u+b2'v (5)

A tovéabbiakban a szdmitds menete megegyezik a digitdlis kameraval késziilt képeknél leirtakkal.

XVI.SZOFTVER BEMUTATASA

A Digitalis Monoplotting megvaldsitasa személyi szamitégépen PureBasic nyelven valdsult meg. A
PureBasic-nek tobb eldnyos tulajdonsaga is megemlitheto.

Onalléan futtathat6 az elkésziilt program, nem igényel .NET futtaté kornyezetet Windows alatt.
e Multiplatformos futtatast is timogatja (Windows, Linux, OS X, Raspberry).

* Beépitett képkezeld fliggvényekkel rendelkezik.

*  Tomor és hatékony kdd irhatéd képfeldolgozasi feladatokra.

* Részletes dokumenticio, sok példaprogram 4ll rendelkezésre a programnyelv elsajatitasahoz.

A program inditdsa utdn meg kell adnunk a képet leir6 adatokat, mely egy .MON Kkiterjesztésli szoveges
allomanyt jelent. Attdl fiiggden, hogy milyen fajta képen szeretnénk mérést végezni a .MON f§jl tartalma
eltérd lesz. Példaként vegyiik eldszor az ortofotét. Ebben az esetben a .MON f3jl szerkezete egy konkrét
példan keresztiil az I. tdblazatban lathato.

L. TABLAZAT .MON FAJL TARTALMA ORTOFOTO ESETEN

.MON ortofotéra Magyarazat
<TYPE> 1 Kép tipusa
<IMAGE> Képfijl neve
MOosalc.jpg Terepi felbontds m-
<GSD_M> 0.1 ben
<UL_X_M> Bal felso sarok X és
590830.1 + irdnya
<UL_Y _M> Bal felso sarok Y és
209240.1 - irdnya

Az els6 sorban a kép tipusét allitjuk be, az 1-es jeloli az ortofotét. A mésodik sorban hivatkozunk a
képfajlra. Ha nem adunk meg elérési ttvonalat, akkor a program a sajat mappdjaban fogja keresni a képet
megnyitdskor. A harmadik sorban adjuk meg az ortofot terepi felbontdsat m-ben. A 4. és 5. sorban az
ortofoté bal felsé sarkdnak terepi koordinatdit adjuk meg. A koordinatdkkal egy sorban, székozzel
elvdlasztva, megadjuk a tengely irdnyét is a pixel koordindtarendszerhez képest. A példaban lathatd, hogy
az Y tengely negativ jelet kapott, vagyis ez azt jelenti, hogy az Y koordinita a v pixel-koordinéatdval
ellentétes irdnyban novekszik.

Abban az esetben, ha digitdlis képet akarunk haszndlni, akkor a .MON {3jl felépitése a II. és IIL.
tdblazatban megadottak szerint alakul.
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1. TABLAZAT .MON FAJL TARTALMA DIGITALIS KEP ESETEN

.MON f3jl digitalis képre Magyarazat

<TYPE> 2 Kép tipusa
<IMAGE> DJI_0019.jpg Képfijl neve
<PIXEL_SIZE MM> Pixel mérete
0.001625 Kameradllandé
<CK_MM> 3.75093 Fépont X mm-
<X_H_MM> 0.0277 ben
<Y_H_MM> -0.0084 F6épont Y mm-
ben

<X0_M> 590989.48764
<Y0_M> 209059.39688 ;gﬂteﬂ centrum
<Z0_M> 360.39748

Vetitési centrum
<FI_DEG> -3.741581889 YO

<OMEGA_DEG> - Vetitési centrum
0.064227452 Z0
<KAPPA_DEG> - Forgatési szog

73.87624962 e
Forgatasi szog

Forgatasi szog

A II. tablazatban a kép tipusa 2, vagyis digitdlis képpel fogunk dolgozni, ez lehet pl. egy UAV felvétel
is. A kép f4jlnevét tartalmazza a 2. sor. A 3. sorban a pixelméretet kell megadnunk mm-ben. A 4. sor a
kameradllandé mm-ben megadva. Az 5. és 6. sorban adjuk meg a képfépont koordinatdit szintén mm-ben.
A tovdbbi sorok a kép kiilsd tdjékozasi elemeit tartalmazzak, ezen belill a vetitési centrum hdrom
koordinatdjat, valamint a forgatdsi szogeket, melyeket fokban kell megadnunk. A III. tdblazat a
keretjelekkel rendelkez0 mérokép esetére mutat egy példit a .MON f4jl szerkezetére. Itt a tartalom
kiegészill az affin transzformécié paramétereivel, melyek a kép- és pixel-koordindtarendszer kozotti
atszamitashoz sziikségesek.
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III. TABLAZAT

.MON FAJL TARTALMA MEROKEP ESETEN

.MON f3jl digitalis képre Magyarazat
<TYPE>3 Kép tipusa
<IMAGE> TC_11- | Képfajl neve
03_9441.bmp

Pixel mérete
<PIXEL_SIZE MM> 0.056

<CK_MM> 153.0000
<X_H_MM> 0.007
<Y_H_MM> 0.001
<X0_M> 607426.938
<Y0_M> 206375.878

Kameraallando

FOpont X mm-
ben

F6épont Y mm-
ben

Vetitési centrum

X0
< >
Z0_M>1426.172 Vetitési centrum
<FI_DEG> 0.98091 YO
<OMEGA_DEG> 0.28566 Vetitési centrum
Z0

<KAPPA_DEG> -88.72065

<A0> 116.38428652244203 | Forgatdsi sz6g

Forgatasi szog

<Al> -
0.056013019213622395 Forgatasi szog
<A2> - | Affin paraméter

0.000062362217664141672
<B0> -114.40069672150857

Affin paraméter

Affin paraméter

000 - | Affi g

0.000055886330454530025 1n parameter
<B2> Affin paraméter
0.056005349700631833 Affin paraméter

Miutén behivtuk a képet leiré .MON f§jlt, betoltjiik a képhez tartozé magassidgi modellt. A program
jelenleg csak X, Y, Z listdba rendezett .DAT Kkiterjesztésii szoveges dllomanyt fogad el bemenetként, ahol
az elsO sor a raszter méretét adja meg. A raszter mérete nem kell, hogy feltétleniil négyzetalaku legyen,
lehet téglalap is. Abban az esetben, ha a program sikeresen beolvasta a magassagi adatokat egy tombbe,
akkor kiirja a pontok szamat €s a koordindtdk minimalis és maximalis értékét.

Ezek utan elkezdhetjiik a kiértékelést. Kiértékelés elott kivalaszthatjuk a megfeleld rajzi elemet, ez lehet
pont, vonal, vonalldnc vagy poligon. Bedllithatjuk a pontok, vonalak szinét is. A kiértékelés soran
hasznalhatjuk az egér gorgdjét nagyitdsra, illetve a jobb gombot nyomva tartva, tudjuk mozgatni az egész
képet a kiértékelt vektoros rajzzal egyiitt. Kiilon ikon segitségével a kép nagyitasat bedllithatjuk dgy, hogy
a kép kitoltse az ablakot. A vonalldnc rajzoldsdnak befejezését a bal egérgomb dupla kattintdsdval tehetjiik
meg. Poligon esetében dupla kattintassal bezarhatjuk a vonallancot. A kivélasztds ikonra kattintva, a
kiértékelés kozben barmikor atvalthatunk a kivéalasztasi funkciora. Ekkor kiértékelés helyett a megrajzolt
rajzi elemek pontjait tudjuk kivélasztani €s kiilonboz6 szerkesztési miiveleteket végezhetiink. Ezeket a
miuveleteket a IV. tdblazat foglalja 6ssze.
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IV. TABLAZAT  SZERKESZTESI FUNKCIOK

Funkciégomb Magyarazat
neve
Mozgatas A kivélasztott pont mozgatasa.
Ekkor az alakzat vonalai is
mozognak.
Osszekotés Kivalasztott pontok, vonalak

0sszekotése egy alakzatba. Két
pont 0sszekotése egy vonalat
eredményez.

Bezéras Vonallanc két végpontjanak
Osszekotése. Eredményiil egy
poligont kapunk.

Csatlakozas Egy alakzat pontjat egy masik
alakzat pontjaval egyezd
koordindtdra véltoztathatjuk. Igy
a két alakzat pontja fedésbe
kertil.

Levalasztas Egy pontot kizdrhatunk egy
alakzatbdl. Az alakzatot a kizart
pont nélkiil a program djra
rajzolja, a kivett pont 6néllé
azonositot kap.

Szincsere A kivélasztott pontok és a
csatlakoz6 vonalak szinét tudjuk
megvaltoztatni.

Torlés/frissités | A kivélasztott pontok és a
kapcsolddo vonalak torlésre
keriilnek.

Ezen kiviil kiilon parancsgombbal tudjuk az egész rajzot tordlni, menteni vagy kordbbi rajzalloményt
behivni. A kiértékelés sordn egy kiilon ablakban folyamatosan nyomon kovethetjik a rogzitett
koordinétdkat. Minden mért pont, alakzat automatikusan kap egy azonosit6 kddot, emellett taroljuk a terepi
koordindtdkat, a pixel- és képkoordinatakat, valamint a szinkddjét. A rajzi dllomény azonositokod alapjan
kiiloniti el az egyes alakzatokat. Ha egy alakzathoz csak egy sor és egy azonosit6 kdd tartozik, akkor pontot
mértiink és taroltunk el. Ha egy azonosité kéddal két sor szerepel a mérési listdban, akkor egy egyenest
mértiink meg. Abban az esetben, ha egy azonosité kod kettonél tobb sorban is szerepel, akkor vagy
vonalldncot vagy poligont mértiink. Poligon esetében az elsd és utolsé sor az adott azonosité kéddal
ugyanazokat a koordinatdkat tartalmazza. Az elmondottakra mutat egy példat a 6. dbra. Itt az 1-es
azonositéval ellatott alakzat egy poligon, a 2-es alakzat egy vonallanc, a 3-as alakzat egy pont.
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ulpix] vip] x[mm] yimm] Szin

IDKéd  X[m] ¥im]  Z[m]

1607978.970 206711.401 135,999 2747.717 3283.853 2747.717 3283.853 255
1607875,317 206664.918 136,679 2653.497 3060.080 2653497 3060.080 235

1 607995.966 206455.327 129.115 2200.905 3302.360 2200.905 3302.360 255

1 603075.828 206492.872 128.243 2276.617 3473.975 2276.617 3473.975 255

2 60T113.570 206596.761 163.048 2551.725 1427.935 2551.725 1427.935 65535
2 607208.962 206810.435 160.9071 3005.363 1644.445 2005.363 1644.445 65535
2 607322.812 206857.293 156,548 3098.155 1891.285 3093.155 1391.885 65535
2 607389.404 207098512 162,165 3618.810 2046.535 36518.810 2046,535 65535
2 607516.234 207167.636 169.336 3773.460 2324.905 3773460 2324.905 65535
2 607637.052 207213.354 163.763 3861.095 2587.810 3361.005 2387.810 65535
3 607205.483 206605.758 180,835 2574.213 1618.983 -27.913 -23.874 16777088

6.abra Példa egy vektoros dllomdanyra

A 7. dbrén lathatjuk a teljes felhaszndl6i feliiletet kiértékelés kozben, ahol Székesfehérvar szélét
lathatjuk egy 2011-ben késziilt keretjelekkel ellatott 1€gifelvételen. A program egyeldre nem képes nagy
felbontdsd képeket kezelni, ezért az eredeti 14 mikronos felbontds helyett 56 mikronra volt ndvelve a
pixelméret, ami 45 cm-es terepi felbontdsnak felelt meg. A magassdgi adatokat 1:10 000 méretardnyt
topografiai térkép szintvonalai adtdk 20x20 m stiriségli raszterhalora interpolalva. A felhasznal6i feliileten

megnyitott kép a 6. dbrdn bemutatott vektoros dllomanynak megfeleld rajzot mutatja.

|81 Digitalis Monoplotting

Y¥_h fépont: 0.001 mm
Xo: 607426.938 m

Vo: 206375.878 m

" Zo: 1426172 m

Fiz 0.92091 fok
Omega: 0.28566 fok
Kappa: -83.72065 fok

AD: 116.3842865224 BD:-114.4008967215
Al: -0.0560130152 B1:-0.0000558863
A2: -0.0000623622 B2:0.0560053497

Adatok betdltése DMM betdltése
Kép tipusa: keretjeles mérckép File: 54-412.dat
Pixel mérete: 0.036 mm Grid size: 20x 20 m
Cle 153.0000 mm Pontok szama: 30000
X_h fapont: 0.007 mm Min X: 606 007.500 m

Max X: 608 987.500 m
Min Y: 204 007.500 m
Max ¥: 207 987.500 m
MinZ: 3.720m

Max Z: 185.000 m
Atl. Z: 24360 m

IDKéd  X[m]

¥[m] Z[m]

ulpi] vipix] x[mm] ylmm] Szin

412454085

TC_11-03_9441.bmp

1608075.828 206492,372 128.243 2276.617 3473.973 2276.617 3473.975 235
1607978.970 206711.401 135.099 2747.717 3283.853 2747.717 3283.853 255
1607875.317 206664.918 136,679 2653.497 3060.080 2633.497 3060.080 255
1607995.966 206455.327 129.115 2200.905 3302.360 2200.905 3302360 255
1608075.828 206492.872 128.243 2276.617 3473.975 2276.617 3473.975 255

2 607113.570 206596781 163.048 2551,725 1427.935 2551,725 1427935 63535
2 607208.962 206810.435 160.901 3003.365 1644.445 3005.365 1644.445 63535
2607322.812 206857.293 156.548 3098.155 1891.883 3098.155 1891.885 63535
2 607380.404 207098.512 162,165 3618.810 2046.535 3618.810 2046.535 63535
2 607516.254 207167.656 169.336 3773.460 2324.903 3773.460 2324.905 63535
2 607637.052 207213.354 163.763 3861.095 2587.810 3861.095 2587.810 63535
3607205.483 206605.758 180.825 2574.213 1618.983 -27.913 -23.874 16777088

Alakzatok Kivalasztds

© Pont Tarlés/Frissités
O Vorisl
() Venalldnc Osszes torlése
) Poligan
Y Behivas
a Mozgstis  Csatlskazds
= Gsszekités | Levalasztis e

x Bezdras Szincsere .
Kilépés

x=11.880mm: y=119.058 mm

7.4bra Példa egy vektoros dllomdanyra
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Osszefoglalasként a kovetkezé megdllapitasok tehetdk:

* A Digitdlis Monoplotting nem igényel sztereoszemlélést, igy egy atlagos PC-n is hasznalhat6
alternativét jelent a koltéséges fotogrammetriai munkadllomast kiszolgalé programokkal szemben.

* A kiértékelés pontossdga nagyban fiigg a DMM pontossagatdl. Ha tehetjiik, akkor hasznaljuk az
eredeti felvételeket, ez ndvelheti a pontossagot,

* JOl haszndlhat6 oktatédsi célra és valds feladatok megoldasara is. Ilyen gyakori feladat lehet egy
meglévo térkép kiegészitése vagy aktualizildsa.

* J6 alternativa drénos vagy egyéb felvételek pontonkénti vagy vonalas kiértékelésére amikor 3D
térkép készitése vagy kiegészitése a cél.

KOSZONETNYILVANITAS

A cikk megirasat a ,Felileti formak jellemz6inek vizsgélata vidéki kornyezetben pontfelhdk és
tavérzékelési adatok alapjan” cfimii 2019-2.1.11-TET-2020-00171 azonité szimmal elldtott kétoldald kinai-
magyar TéT projekt, valamint az Obudai Egyetem Alba Regia Miiszaki Kara tdmogatta.

IRODALOM

1 K. Kraus, “Fotogrammetria”, Tertia Kiadd, Budapest, 1998, pp.126-164.

21 M. Fluehler J. Niederoest, D. Akca, “Develoliment of an educational software system for the digital
monop ottm% nternat10nal Archives hotoglrammetq[ Remote Sénsing and Spatial
Information Sciences. ETH, Eidgenossische Technische Hochschule Ziirich, Institute of Geodesy and
Photogrammetry, 2005 36(6) 1-6.

31 C. A.S. Stockdale, C, Bozzm1 S. E. Macdonald, E nggs “Extracting ecologlcal information from
obhque an%le terrestrial landscape p hotogr%% Perf ormance evaluation of the WSL Monoplotting
ied Geography, ElseV1er 201 (2015), 315-325.

[4] J ancsé T “Digitalis Fotogrammetria”, Obudai Egyetem, Budapest, 2017, p. 7.
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Az MFTTT WG4SDG nemzetkozi szereplése a
fenntarthatosagi célok megvalositasiaban

Dr.Mihdly Szabolcs PhD Dr. Remetey-Fiilopp Gdbor
Fenntarthato Fejlédési Célok Munkacsoport (WG4SDG) Fenntarthato Fejlédési Célok Munkacsoport (WG4SDG)
Magyar Foldmérési, Térképészeti és Tdavérzékelési Tdrsasdg Magyar Foldmérési, Térképészeti és Tdavérzékelési Tdrsasdg
Budapest, Magyarorszig Budapest, Magyarorszig
mihaly.szabolcs43 @ gmail.com gabor.remetey @gmail.com

Osszefoglalis—Bemutatiuk a Big Data a Fenntarthaté Fejlédési Célokért Nemzetkozi Kutato
Kozpontot (CBAS) és annak Nemzetkozi Tandcsadoi Testiiletében folytatott tagi kozremiikodésiinket.
A GEO kormdnykozi Foldmegfigyelési Csoport EO4SDG Kezdeményezéséhez az MFTTT WG4SDG
munkacsoport 2018. évi megalakuldsakor csatlakozott, aminek kapcsdn a Kezdeményezés kozéptdavi
munkatervének részleteit és az EO4SDG-hez kapcsolodoé munkdnkat ismertetjiik szakteriiletiink érdemi
kozremiikodésének szorgalmazdsa céljabol. Lattatjuk az MFTTT kapcsoloddsdt jelentos nemzetkozi
Jolyoiratokhoz és eseményekhez.

Kulcsszavak—F enntarthato fejlodés, monitoring, Big Data, foldmegfigyelés, téradat

L.BEVEZETES

A fenntarthat6 fejlodés céljainak megvaldsitasi programjat érint6 jelen cikkiinkhoz fontos elézmények
taldlhatok a GISopen 2021 konferencia eldadédsban [1]. valamint az EMT XXI-XXII. F6ldméro Talalkozé
konferencia kiadvanydban megjelent cikkben [2]
https://ojs.emt.ro/index.php/foldmero/article/view/606/573.

Az el6zmények az alabbiak szerint jellemezhetdk:

a)Folyik az ENSZ Agenda 2030 a Fenntarthaté Fejlodési Célok (https://sdgs.un.org/2030agenda,
SDGs) és a magyar Nemzeti Fenntarthatd Fejlodési Keretstratégia (https://www.nfft.hu/nffs, NFFS)
programok megvalodsitdsa. Globdlisan és hazdnkban kiterjedt intézményrendszer és jelent0s pénziigyi
tdmogatds kapcsolddik hozzajuk;

b) A téradatok és a foldmegfigyelések és a hozzajuk tartozé infrastruktirdk szerepe a fenntarthatésag
biztositdsdban kiemelkedd. Nélkiilozhetetlenek, mert allapotokat rogzitenek, véltozdskovetést tesznek
lehetové, atlathatosagot biztositanak, hitelesen dokumentalnak, bizonyité erejliek, kornyezeti, gazdasagi
és tarsadalmi értékelések és jelentések eszkozei, szakmai és politikai dontések alatamasztasat szolgaljak
orszdgokon beliil, a kiilonféle szektorok terén és foldrajzi és szektor hatarokon at.

c)A Magyar Foldmérési, Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasdg (MFTTT) WG4SDG
Fenntarthatésdgi munkacsoportja tobb éve munkaprogram szerint végzi a térinformatikai és
foldmegfigyelési infrastruktirdk fenntarthatdsagi céli felhasznaldsdnak a tamogatdsat, valamint az
érdekeltek mozgositasat, a hazai és nemzetkozi egylittmiikodést.

IL.KAPCSOLAT A B1G DATA A FENNTARTHATO FEJLODESI CELOKERT NEMZETKOZI KUTATO KOZPONT
(CBAS) SZERVEZETTEL

A Kinai Tudoményos Akadémia tdmogatdsaval 1étrejott Big Data a Fenntarthaté Fejlodési Célokért
Nemzetkozi Kutatokozpont (CBAS) honlapja http://www.cbas.ac.cn/en/, s azon belil a
http://www.cbas.ac.cn/en/about/cbas/) részletes betekintést nyudjt az olvasé szdmdra. Az aldbbi
ismertetések az MFTTT kapcsolddd, ill. egyiittmiikodési tevékenységének az értelmezéséhez
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sziikségesek. Részletesebb magyar nyelvii ismertetés a 2022. marcius 24-25-én lezajlott Fény-Tér-Kép
konferencian elhangzott el6adasban talalhato [3].

A. A CBAS nemzetkozi szervezet létrehozdsa és célja

A Big Data a Fenntarthaté Fejlodési Célokért Nemzetkozi Kutatékozpont (International Research
Center of Big Data for Sustainable Development Goals, CBAS) 1étrehozésat Xi Jinping Kina dllamelnoke
jelentette be az ENSZ 75. Kozgylilésén, 2020. szeptemberben.

Xi elnok az intézmény 2021. szeptember 6-1 megalakuldsakor koszontd levelében kiemelte: a Big Data
tudoményos-technoldgiai innovicié és alkalmazds vildgszerte hozzasegiti a nemzetkdzi kozosséget az
ENSZ Agenda 2030 program megvaldsitasdhoz.

Antonio Guterres ENSZ fotitkar szerint a CBAS, az ENSZ regiondlis Big Data csomdponttal
egyiittmiikddve, eredményesen tehet a szegénység felszdmolasaért, bolygénk védelme érdekében és a
béke eldsegitéséért.

Tobb allamkozi intézménytdl video iizenetek hangzottak el a CBAS jelent0ségérdl, pl. az ENSZ
Gazdasdgi és Szocidlis Tanacstdl (ECOSOC), az ENSZ Kornyezetvédelmi Programjat6l (UNEP), az
ENSZ Elsivatagosodas elleni Kiizdelemrdl sz616 Egyezménye részér6l (UNCCD).

A CBAS f6igazgat6ja, Guo Huadong professzor szavai szerint (http://www.cbas.ac.cn/en/about/mfdg/)
a CBAS nemzetkozi kutaté kozpont egyfajta “tudomédny a fenntarthatésagért” tipusu keret, amely
tudoményos termékeket, modszereket €s technologidkat fejleszt ki a globalistdl a lokalisig értelmezhetd
tartomdnyban, a legijabb és legmegbizhatobb fenntarthatosdgi indikatorok elérésének biztositaséra.
Mobilizdlja a kulcs informécidk elemzéséhez €s vizualizaldsdhoz sziikséges technoldgiai és adat jellegii
forrasokat a hitelt érdemld akciok méltanyos és nyilt hozzaféréssel torténd lebonyolitasa €s a politikdk
megvalositasa céljabol.

A CBAS Big Earth Data foldmegfigyelési platformokat fejleszt ki és fenntarthat6sagi céli mitholdak
sorozatdt tervezi mikodtetni, amelyek specifikusan fenntarthatosagi indikdtorok mérésére szolgalnak. A
human er6forras fejlesztés, oktatasi kezdeményezések és think-tank sorozatok is a terveik része.

Platformot terveznek biztositani a regiondlis és globdlis érdekeltségek bevondsara egyiittmiikodések,
kozos érdekek, €s technologidk mentén, ENSZ keretekben.

Részvételre hivjdk meg azokat a kollégdkat, partnereket, egyéneket és szervezeteket, akik érdekeltek a
Big-Data meghajtdsi tudomédnyban €s a tudomdny meghajtisi politikdban, a fenntarthaté fejlodés
kollektiv voltdban.

B. A CBAS nemzetkozi kutato kozpont szervezeti felépitése

A szakirdnyud mikodés harom jellemzd pillére a fenntarthat6 fejlodési célokat (FFC, SDG) szolgdld
kutatds, a Big Data és a nemzetkozi egyiittmiikodés.
a) Tudoméanyos elemei, SDG-orientalt kutatdsi rendszere:

* technoldgiai platform,
e alkalmazott kutatas,
* &s nyilt kutatési intézet;
b) Nemzetkozi egyiittmiikodési platform:
* Digitalis Fold Nemzetkozi Tarsasag (ISDE),
« Urtechnolégia a Természeti és Kulturalis Orokség Védelméért Nemzetkozi Kutaték (HIST),
* Integralt Katasztréfakockazati Kutatdsok Nemzetkozi Programiroddja (IRDR),
* Telepiilés-szintli fenntarthat6 fejlodési indexalasi modell (SDIM),
« Digitélis Ov és Ut program (DBAR) [az Egy Ovezet Egy Ut Kezdeményezés timogatdsara];
¢) Nemzetkozi egyiittmiikodés és kozos munkavégzés alapfeltétel az FFC eredmények elérése céljabol:
* 4 kontinens 57 orszag szervezetei, nemzetkozileg 9 munkacsoport, 8 kivalosagi kutatokdzpont,

* Akadémiai csereprogram 6t orszag részvételével (BRICS),
* Bekapcsolddds ENSZ szakmai szervezetek munkdjaba:
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- UN 2030 CONNECT (az ENSz FFC-t szolgdl6 technoldgiai platformja),
- UN-HABITAT (az ENSz Emberi Telepiilések Kézpontja),

- UNDESA (az ENSz Gazdasagi és Szocidlis Féosztaly),

- UNEDP (az ENSz Kornyezetvédelmi Programja),

- UNCCD (az ENSz Elsivatagodas és Aszdly Elleni Kiizdelem Egyezménye),

- FAO (az ENSz Elelmezési és Mez6gazdasdgi Vildgszervezete),

- UNBL (az ENSz Biodiverzitds Laboratériuma);

d) Nemzetkozi Tandcsadoéi Testiilet és Szakért6i Bizottsdg miikodtetése.
A CBAS szervezeti felépitését az 1. dbra mutatja.

INTERNATIONAL RESEARCH CENTER OF BIG DATA
CBAS FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOALS
- R ARAREREHRR SO

Steering Committee

International Advisory
Committee

Experts Committee Executive Board

ISDE

) Qv(?\vmh»y_\ ;"J!‘A\‘!H’{“V\()(D
(/\;mhrd research on ‘,[)(.-.>
Open Research Institute for
SDGs

HIST

IRDR

SDIM

\/J\J\/\J

DBAR

- —

| C
 C
C
C
| C
L C

1.4bra A kOzpont szervezeti felépitése, felill a CBAS emblémdjaval. Forras: Liu Jie (CBAS) eldaddsa az
IAC alakul iilésén, 2022.03.02-4n

C. A CBAS nemzetkozi kutato kozpont munkaprogramjdrol

Hat Fenntarthat6 Fejlodési Célkitiizés keriilt a fokuszba: SDG 2 (€hség felszdmolasa), SDG 6, (tiszta
viz és koztisztasdg), SDG 11 (fenntarthaté varosok és kozosségek), SDG 13 (klima akcid), SDG 14 (viz
alatti élet) és SDG 15 (élet a szarazfoldon).

Munkaprogramjdnak érzékeltetésére aldbb egy 2022-re vonatkozé vdltozatot mutatunk be Liu Jie
kolléganak az IAC alakulé iilésén 2022.03.02-4n elhangzott eldaddsa alapjan.

a) 2022. évi munkaterv:
* SDGSAT-1 miihold adatok megosztdsa és nemzetkdzi tudomédnyos program a ,,Foldmegfigyelés az
SDG szolgélatdban” témakorben;
* Technoldgiai és mddszertani kutatds az SDG monitoring €s értékelés szdmara;
* Akadémiai csereprogram €s kapacitdsfejlesztési tevékenység;
* Nemzetkozi Partnerségi Hal6zat épitése.
b) Témak: Big Data szerepe az aldbbi teriileteken:
* élelmezés biztonsag és a szegénység csillapitdsa terén,
* adigitélis gazdasag tdimogatdsaban,
» fenntarthat6 vérosfejlesztésben,
* klima és katasztr6favédelemben és
* bioldgiai sokféleség megdrzésében.
D. A CBAS nemzetkozi konferencidirdl és magyar egyiittmiikodésrol
Az elmult egy év alatt az alabbi jelentds nemzetk6zi konferencidkat szervezték:
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a) A Big Data a Fenntarthat6 Fejlodésért Nemzetkozi Kutaté Kozpont beiktatdsi ceremonidja és
egyben a Big Data a Fenntarthato Fejlodésért Nemzetkozi Forum 2021, FBAS 2021, Peking, 2021. szept.

b

b)BigData4SD elnevezésii BRICS Akadémiai Forum ,,Big Data a Fenntarthato Fejlodésért”
cimmel, 2022. aprilis. 26-27-én. Résztvevok voltak: a BRICS orszdgok Tudomédnyos Akadémidi és mas
Intézményei, az ENSZ szakmai szervezetei és nemzetkozi szervezetek. (BRICS orszagok: Brazilia,
Oroszorszag, India, Kina és Dél-Afrika);

¢) A Big Data a Fenntarthato Fejlodésért Nemzetkozi Forum 2022 konferencia, FBAS 2022, 2022.
szept. 6-8, Peking. Kisér0 rendezvény: Digitdlis Ovezet és Ut 6. Konferencia. Az FBAS 2022 konferencia
részletei a http://www.cbas.ac.cn/en/collaboration/symposia/202207/t20220705 708520.html link alatt
taldlhatok.

Magyar egyiittmiikodés az FBAS 2022 konferencia tudomdnyos szervezésében: az FBAS 2022
Tudoményos Bizottsdgdnak tagja az MFTTT-WG4SDG Fenntarthatdsdgi munkacsoport vezetdje dr.
Mihdly  Szabolcs. Az  eseményrdl  tdjékoztatdst adtunk az MFTTT hir  portdlan
(https://www.mfttt.hu/mftttportal/) €s a GISopen 2022 konferencién [2].

HI.CBAS NEMZETKOZI TANACSADOI TESTULETE, MAGYAR SZEREPVALLALAS

A. A CBAS Nemzetkozi Tandcsadoi Testiilet

A Nemzetkozi Tandcsadoi Testiilet (International Advisory Committee, IAC) a CBAS szaktandcsadasi
mikodésének egyik komponense. Tagjai 12 orszag 18 vezetd szakértdje a fenntarthato fejlodés, a Digitdlis
Fold, a Big Earth Data és téradat infrastruktdra témakorokben. Taldlkozdéi, tandcskozdsai vannak.
Tanulményokat, éves jelentéseket készit a CBAS fdigazgatdja részére.

a) A Nemzetkozi Tandcsado Testiilet szerepe:
» fiiggetlen és atfogd irdnymutatas, tanacsadas,
» feliigyelet a CBAS tevékenysége, felépitése és miikodése felett,
» aktiv torekvés a CBAS céljaihoz, prioritdsaihoz val6 igazodésra,
» igéretes Otletek és a felmeriild kihivasok feltarasa;

b) A Nemzetkozi Tandcsado6 Testiilet céljai:

* K+F projektek és programok tervezéséhez, megvaldsitasdhoz fiiggetlen ttmutatds €s tandcsadas;

* Véleményezés és tandcsadds a CBAS tudomanyos prioritdsai irdnyardl, kiegyensilyozottsagardl és
relevancidjardl, figyelemmel az intézmény mandatumara, politikdjara és programjira, mindezt
globalis nézépontbdl;

« Uj tudomdnyos-technolégiai elgondoldsok és médszerek azonositdsa, bevezetésiik megkonnyitése
a CBAS lehetdségei novelése céljabol, hogy a Big Earth Data révén eljardsokat és technoldgidkat
adjon a fenntarthat6 fejlodés nemzeti és nemzetkozi gyakorlata szamara;

* A nemzetk6zi tudoméanyos-technoldgiai és innovécids vélasz erdsitési lehetdségeinek feltardsa a
globélis és regiondlis kihivdsokra az ENSZ fenntarthaté fejlodési célok teriiletén. Mindezt
nemzetkozi és regiondlis partnerek kozotti egyiittmiikodés és az egylittes munkavégzés
lehetdségeinek azonositdsaval;

* A CBAS iltal fejlesztett médszerek és technologidk nemzetkozi lathatosdga és atvétele céljabol
végzett reklam és terjesztés;

¢) A Nemzetkozi Tanacsadoi Testiilet vezetoi:
* Dr. Gretschen Kalonj elnok asszony, a Szecsudn Egyetem dékdnja, Katasztréfavédelem és

Ujjaépités Intézet,

* Dr. Changchui He alelndk, a Digitalis Kina akadémiai bizottsag alelndke,

* Dr. Stefano Nativi alelnok, az olasz Nemzeti Kutatdsi Tandcs (CNR), JRC Big Data tudoményos
vezetdje,

e Dr. Jie Liu IAC fotitkar, CBAS;

d) A Nemzetk6zi Tandcsadoi Testiilet tagjai:
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Dr. Alessandro Annoni, a Nemzetkozi Digitalis Fold Tarsasdg (ISDE) elnoke,

Dr. Thomas Blaschke, Salzburg Egyetem professzora,

Dr. Valery Bondur, Orosz Tudoméanyos Akadémia alelnoke,

Dr. Jingming Chen, Toront6i &Fujian Egyetem professzora,

Dr. Hiromichi Fukui, Chubui Egyetem professzora és rektorhelyettese,

Dr. Gregory Giuliani, a Genfi Egyetem kornyezettudomdny UNEP/GRID, részlegvezeto,
Prof. Qunli Han, Integrélt Katasztrofakockazat-kezelési kutatds IRDR irodavezetdje,

Dr. Simon Hodson, ISC CODATA iigyvezetd igazgatdja,

Dr. Natarajan Ishwaran, Foldtani Tudomanyok Nemzetk6zi Uniéja (IUGS) fotitkarhelyettese,
Dr. Christopher Justice, Maryland Egyetem professzora,

Dr. Hui Lin, a Jiangxi Egyetem professzora és dékdnja, Hong Kong Egyetem,

Dr. Mihély Szabolcs, MFTTT WG4SDG elnoke,

Ms. Barbara Ryan, Térinformatikai Vilagtanacs (WGIC), ligyvezet6 igazgatdja,

Dr. Jens-Cristian Svenning, Aarhus Egyetem professzora és rektora, az Ecography szaklap
foszerkesztoje,

Dr. Changlin Wang, az ISDE f6titkara;

B. Magyar szerepvdllalds az IAC tevékenységében

Magyar részrol végzett nemzetkozi munkdk €s szakmai eldélet alapjan a CBAS az IAC tagjava
valasztotta az MFTTT-WG4SDG munkacsoport vezetdjét, Mihdly Szabolcsot. Eldzmények voltak a
kapcsolatok a pekingi ISDE, és a Kinai Tudomanyos Akadémia CEODE, RADI, AIRI és CBAS
intézményével, a korabbi szakmai kapcsolatok az MFTTT-WG4SDG munkacsoport tagokkal:

2003 HUNAGI, FOMI, Celk Center az ISDE szimpéziumén (Remetey F.G. és Mihdly Sz.),
2003-2015 aktiv HUNAGI részvétel az ISDE munkdjaban €s vezetdségében (Remetey F.G.),
2008-2021 IJDE szerkesztObizottsagi tagsdg (Remetey-F.G.),

2021-t6l IJDE szerkesztdbizottsagi tagsag (Szabd Sz. Debreceni Egyetem),

2022-2024 CBAS-IAC tagsag (Mihdly Sz., MFTTT-WG4SDG) lasd 2. édbra,

2019-ben a magyar helyzetet bemutaté cikk a Big Earth Data folyéiratban (Mihély Sz. és tarsai),
[4],

2009-ben az ISDE Vision 2020, majd 2019-ben az ISDE Vision 2030 mithelyek munkajaban magyar
ISDE tag is részt vett (Remetey F.G.),

2016-ban Remetey-Fiilopp Gabor az ISDE Orokos Tagja.

A CBAS IAC 2022. marcius 2-i alakul6 iilésén rendezett vitdban Mihdly Szabolcs javaslatot terjesztett
el6 arrdl, hogy az SDG-t szolgélé adatok/informaciok begytijtése, Osszetétele €s szolgaltatdsa mellett a
CBAS forditson figyelmet a fenntarthatosdgban érdekelt emberek és szervezetek szempontjainak a
figyelembe vételére és modszertanilag is haszndlhatd, strukturdlisan kezelhetd illesztésére, s hogy ez
legyen alapkritérium. A javaslatot az IAC konferencia elfogadta.
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C. A CBAS és a magyar tennivalok, lehetoségek

A nemzetkozi fenntarthat6 fejlodési célokat szolgald, nemzetkozi szintli miikodtetésen alapuld, kinai
magas technoldgiai elézményekre épitve Kindban létrehozott CBAS jelentdségérol, lehetdségeirdl és az
FFC-ben Magyarorszagon is valtozdsokat eredményezni képes hatdsar6l az MFTTT-WG4SDG
munkacsoport proaktiv megjelenést és széleskorli egyiittmiitkodéseket kezdeményez a fenntarthatdsag
hazai intézményei és a nemzetkdzi szakmai szervezetek irdnydban. Ebben megjelennek a
fenntarthatésdgban érdekeltek, a vonatkozé EO/GI szolgaltatds szerepldi €s a fenntarthatésagban €rintett
oktatdsi intézmények.

A nemzetko6zi Tandcsadoi Testiileti magyar tagsdgbdl ad6do tennivaldink:

a) A CBAS-IAC szabdlyzatdban megfogalmazott feladatok teljesitése az FFC, a CBAS és a
nemzetkozi kovetelményeknek megfelelden;

b)A CBAS-IAC keretében és a vonatkoz6 nemzetkozi koriilmények kozott nyert ismeretek, know-
how étvitele hazai koriilményekre, illetve kapcsoldsa hazai intézményekhez és rendszerekhez;

¢) A hazai intézmények és rendszer szemlélet kelld6 megjelenitése az IAC tagsag idején végzett
munkaban a CBAS és a nemzetkozi szintéren;

d)Az MFTTT-WG4SDG munkacsoport 4ltal tervezett proaktiv megjelenés ¢&s széleskoru
egyiittmiitkodések inditasa és feliigyelete;

e) A lehetséges magyar egyiittmiikodések szervezése a CBAS nemzetkozi intézettel

* ahazai fenntarthat6sagi feladatok érdekeltjei és GI/EO szerepl6i szintjén,
* afenntarthatésagi feladatokon is tdlmutatdéan, a GI/EO szolgéltatds szerepldi szintjén.
Lehetséges magyar egyiittmiikodés a CBAS és a hazai fenntarthat6sagi érdekeltek kozott:

a) A CBAS altal megcélzott fenntarthatdsagi teriiletekre szervezett foldmegfigyelések, Big Earth Data
hazai célu felhaszndldsa
* a fenntarthat6 fejlodés céljainak megvaldsitasdban érintett szervezeteknél,
* a fenntarthaté fejlodés céljainak EO/GI eszkozokkel torténd monitorozasdban €s értékelésében
érintett teriileteken, példdul: MEPAR, Termo6fold €s Foldhaszndlat, Biodiverzitds térinformécids
rendszerek, TIR, OKIR, CORINE felszinboritdsi rendszer, Talajinformdaciés rendszerek,

Terméklanc informdciés rendszerek, Arviz és belviz monitoring, Energiaiigyi adatrendszerek,
Kozlekedési infrastruktarak, NATéER,

28



* a koOzigazgatds, a szakigazgatasi rendszerek, a privat szféra, a teljes magyar tarsadalom relevans,
részletes, konnyen hozzaférhet6 és naprakész foldmegfigyelési adatokkal torténd ellatasdban.

b) A 3. dbra a magyar-CBAS egyiittmiikodés lehetséges szerepldit szemlélteti a GI/EO szolgéltatas
teriiletén.

Adddik az egyuttmiikodés lehetGsége

Lechner Tudaskozpont Nonprofit Kft. - FOK EO/GI adat és modszer

A CBAS nemzetkozi intézet Kormanyzati Informatikai Fejlesztési Ugynokség szolgaltato
és Kinai Tudomanyos Akadémia  Nemzeti Infokommunikacios Szolgaltaté ZRt.  allami és privat szervezetek
Kiilgazdasagi és Kuligyminisztérium és oktatasi intézmények
A Fenntarthato Fejlodési Célok a kozigazgatast, a szakigazgatasi rendszereket,
megvaldsitasanak EO/GI timogatéasat a privat szférat, a teljes magyar tarsadalmat
(és pl. az Egy Ovezet Egy Ut relevéns, részletes, knnyen hozzaférhetd és
Kezdeményezés digitalis tamogatasat) naprakész foldmegfigyelési adatokkal
Kinaban nemzetkozi szinten szolgald Magyarorszagon kormanyzati szinten ellato
Big Earth Data Foldmegfigyelési Informacios Rendszer - FIR  EO/GI adat, médszer, tudas

Intézmények, feladat csomagok és adatrendszerek kézott
3.4bra A CBAS egyiittmiikodés lehetséges hazai szerepldi a téradatok és foldmegfigyelés szintjén

1v.AzZ EO4SDG KEZDEMENYEZES

A GEO kormanykozi Foldmegfigyelési Csoport EO4SDG Kezdeményezéséhez az MFTTT WG4SDG
munkacsoport 2018. évi megalakuldsakor csatlakozott.

Az EO4SDG Kezdeményezés hazai érdemi kozremiikodést befolyasold részleteit ismertetjiik. Tovabbi
részletek, a multbeli eredmények, 1) érdekeltek bevondsa, az litemezés, irdnyitds, erdforrdsok és
adatpolitika kérdései, valamint a foldmegfigyelés, SDGs feladatok €s indikatorok témakorben irdnyado
informdciok helye:
https://earthobservations.org/documents/gwp20_22/eo_for sustainable development goals ip.pdf.

A. Az EO4SDG Kezdeményezés vizioja, szandéka és célrendszere

Melyek a bekapcsolddas elonyei az MFTTT WG4SDG szamdéra? Elmaradas az Agenda 2030
idOaranyos teljesitésében fokozottan igényli a nemzetkozi tapasztalatok felhasznaldsét, irinymutatasok
figyelembevételét és az egyiittmiitkodést a helyitdl a globdlis szintig. A GEO tagjaként adddik a lehetdség,
hogy Magyarorszag kivegye részét a GEO EO4SDG Kezdeményezés 2023-25 kozotti stratégiai
megvaldsitasi terv szerinti egylittmiikodésben.

Ahogy az EO4SDG Kezdeményez€s a jovot vizionalja:
A tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti fenntarthatdsdg érdekében az dllamok és felel0s, ill. érintett
szervezetei 2030-ig egyre inkdbb fogjak igényelni az EO/GI informacidk valds, értéknoveld felhasznaldsat
az SDG tervezés, monitoring és jelentéskészités sordn.

Az EO4SDG Kezdeményezés szandéka: a téradatok és foldmegfigyelés (GI/EO) kiterjedt hasznélata,
az abbdl nyert tudds mozditsa el az Agenda 2030 végrehajtasat, tarsadalmi hasznot hajtva az SDGs
elérésének tamogatasaval.

A Kezdeményezés haromszintes célrendszere a kovetkezo:

* Mutassa be, hogy az EO/GI, tarsadalmi-gazdaséagi és egyéb adatok ujszerii és gyakorlati médon
jarulnak hozz4 a fenntarthat6 fejlédéshez €s az SDGs eléréséhez (1. cél);

* Novelje a szakértelmet és képességeket az SDG-céld foldmegfigyelésben (2. cél);

* Végiil, keltse fel és tagitsa az érdeklddést, a megértést a foldmegfigyelés SDG tdmogatasa teriiletén,
ezaltal hozzajarulva a tarsadalmi, kornyezeti és gazdasagi hasznokhoz (3. cél).
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B. Az EO4SDG Kezdeményezés végrehajtdsdanak elemei

a) Projektek

Itt széles a skala: megvaldsithatdsagi tanulmanyok, pilot és nagyléptékii projektek helyi, nemzeti, hatdron
ativeld, regiondlis és globdlis kiterjesztéssel. Innovativ megolddsok a megjelenitésben az értelmezések
megkonnyitésében. Visszajelzések feldolgozasa.

b) Kapacitasépités

Az otlettd] a fejlesztésen keresztiil a megvaldsitasig az SDG feladatok tervezését, a nyomon kovetést €s
jelentéskészitését tartalmazza az oktatési portfolio EO/GI tamogatdssal, beépiilve a statisztikai rendszerbe.
Elemei még a webinarok, mithelyek és konferencidk.

¢) Adat és informacids termékek

A portfoli6 elemei az EO/GI adatok szolgaltatdsanak, elérhetdségének, fellelhetoségének és
felhasznalhat6sagdnak javitdsa. Nyilt adatok politikdjanak szorgalmazédsa nemzetkozi vagy hatdron ativeld
SDG témakorokben, GEO munkaprogramban vagy pld az elemzésre kész EO adatok eldallitdsa sordan
CEOS egyiittmiikodésben.

d) Kiterjesztés, orszagok, relevans szervezetek bevondsa

Portfolié készitése és gondozdsa EO/GI SDG célu alkalmazasokrol, hatékony, bevalt mdédszerekrol,
hozziférhetd adatokrdl és informdciordl orszdgok és relevans szervezetek szdmdra. Elsddleges
célkozosség a helyi/kdzponti korményzatok, statisztikai €s térképészeti hatésdgok és mads, az SDG
feladatokban érintett vagy feleldséggel bird szervezetek. A kiterjesztés tovabbi eszkozei webindrok,
mihelyek és konferencidk, tréningek, dijazdsok, kézikonyvek, segédletek, kozosségi média és
feladatmegosztas tomegek bevondsaval.

C. A GEO szervezet SDG eszkozkészlete
Maddszertani tdmogatés és gyakorlati segédlet a felhaszndl6 szamara az SDG célok megvaldsitdsara
foldmegtigyelési adatok felhasznalasaval.

2020-ban az EO4SDG irdnyit6 csapata a GEO és az ENSZ Habitat szervezettel egyiitt inditotta el az
els6 SDG eszkozkészlet kidolgozdsat. A terméket a Fenntarthaté varosok és emberi telepiilések
célcsoportnak (SDG 11) dedikaltdqk a HABITAT Uj Viarosi Utemterv (New Urban Agenda)
dokumentumanak figyelembevételével (2021. februdr) https://eotoolkit.unhabitat.org .

Jellemz6i:

* kozvetleniil elérhetd, folyamatosan naprakészen tartott “é16 dokumentum”,

* eszkoz az EO/GI adatoknak az SDG 11 célcsoport monitoringban valé felhaszndldsara és/vagy
varospolitikai tervezésben érdekelt intézmények szdmara,

» eldsegiti a kozponti és helyi kormédnyzatok, a kutat6- és oktatohelyek, valamint a privatszektor
bekapcsolddasat,

* elémozditja az ismeretek megosztasat, varosok és orszdgok egyiittmiikodését.

Ezen eszkdzok masolhatosdga és hasznossdga révén a GEO mdas SDG célcsoport szamara is vizsgélja

hasonl6 eszkozkészlet megvaldsithatosagat.

Egy SDG-mddszer hasznilhat6sagdnak, érettségének besoroldsdra hét szintet hatdroztak meg a
foldmegtigyelés és téradatok alkalmazdsa szempontjabol (1. tablazat)
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1. TABLAZAT EGY SDG-MODSZER ERETTSEGENEK SZINTJEIL

Szint Szempont Elvaras
1 Az otlet és a modszer A kivitelezhetdséget is igazold, meggy6z0 terv dlljon
kigondoldsa rendelkezésre
2 A moédszer Meggy0z0 esettanulmény igazolja a modszer életképességét.
elgondolasanak Az EO/GI hasznalatarol késziiljon jelentés az illetékes szerv és
ellenOrzése az ENSZ geoinforméciés munkacsoport (WGGI) szdméra.
3 A moédszer igazoldsa és SDG alcélok/indikétorok szerinti lehetséges képesség
érvényesitése bemutatdsa €s kihangsulyozdsa.
4 Terepi SDG alcélok/indikétorok szerinti lehetséges képesség
ellendrzés kihangsilyozasa
és finomitds
5 Maoédszer alkalmassagi A jelentés megkiildése az illetékes hatosag és az ENSZ
jelentés Intézménykozti Szakértdi Csoportja (IAEG) felé
6 Uzemszerii Legaldbb egy orszagban igazolt hasznélat
haszndlat
7 Sz€leskort hasznosités Igazolt haszndlat 10 vagy tobb orszagban

D. MFTTT részvétel az EO4SDG Kezdeményezés 2023-25 kozotti stratégiai megvalositdsi tervérol szolo
on-line taldlkozon

Az EO4SDG Kezdeményezés on-line taldlkoz6jan az MFTTT részérdl Dr. Remetey-Fiilopp Gébor, a
GEO EO4SDG magyar kapcsolattartdja €s Dr. Mihdly Szabolcs az MFTTT-WG4SDG munkacsoport
elnoke vettek részt. Alabbi észrevételeik a magyar tennival6k szempontjabodl fontosak.

Mihdly Sz.: ,,Fontos és hasznos stratégiai tervrdl van szo. A terv nagyobbik része haszndlhato és
megvalosithaté a WG4SDG dltal tamogatott magyar fenntarthatosdgi gyakorlatban, egyiittmiikodve a
legkiilonbozobb érdekeltekkel. Koszonjiik az EO4SDG hatékony cselekvését.”

Remetey F.G.: ,, Bebizonyosodott és a tapasztalat mutatja, hogy az SDG célok megvalositdsdt nemcsak
az ismeretek, tudomdny, 1ij technologiai eredmények és innovdciok kiakndzdsa hajtja elore, de a kulturdlis
hozzddllds legaldbb azonos jelentoséggel bir, vagyis a szektorok kozotti és tudomdnykozi
egyiittmitkodésben valo részvételi hajlandosdg és készség legaldbb olyan fontos tényezo. Tehdt, a
stratégiai irdanyvonalakrol, a legjobb gyakorlatrol és a SDG vonatkozdsi akcioképes lehetoségekrol szolo
folytonos tudatositds hasznos az érdekeltek és a piaci szereplok kozos akciokba hozdsa szempontjabol.
Elkotelezett, tobbnyire onkéntesek munkdjdra tdmaszkodo szervezeteknek, mint egyiittmitkodo
szereploknek az érdekeltek bevondsdt elosegito tevékenysége szintén kihangsiilyozando és elismerendo.”

V.EGYEB MAGYAR VONATKOZASU ESEMENYEK

A. Részvétel a Digitdlis Fold Nemzetkozi Folyoirat szerkesztoségi munkdjaban

Az International Journal of Digital Earth (IIDE) elnevezésti nemzetkozi szakfolyodirat szerkesztésében
az idén, 2022-ben két magyar kollégéank kapott és vallalt szerepet.

Dr. Remetey-Fiilopp Gabor az IJDE Szerkesztdségi Tandcsadd Bizottsdgdba 2022. szeptemberben
kapott felkérést Changlin Wang fOszerkeszt6tdl. A WG4SDG-ben jatszott kulcsszerepét is figyelembe
véve €s az MFTTT Fotitkdaranak tdmogatésat is birva, az MFTTT tagjaként fogadta el a felkérést. A
felkérés elfogaddsa mellett az aldbbi fontos tényezdk szdltak: (a) Az IJDE folydirat a nemzetkozi
élvonalba tartozik; (b) Nemzetkozi szakmai kapcsolataink tovabbi kibontakozdsat teszi lehetdvé; (¢) A
hangsilyosan kezelt ENSZ Agenda 2030 vildgprogram megvaldsitasit fokozottan eldmozditani képes
foldmegfigyelések, a Digitélis Fold és a Big Earth Data kiemelt fontossaguak.
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Hazai beajanlés alapjan, szintén 2022-ben kapott felkérést az IJDE SzerkesztOségéi tagsdgara Dr. Szabd
Szilard, a Debreceni Egyetem tanszékvezetd egyetemi tandra, akinek miihelyébdl eddig mar két
alkalommal jelent meg cikk az IJDE tudomanyos szaklapban.

C. MFTTT-WG4SDG az ENSZ magas szinti politikai forum ISC-WFEQ rendezvényén

A tudomény és a technoldgia két vilagszervezete, a Nemzetk6zi Tudoméanyos Tandcs (International
Science Council, ISC) és a Mérnoki Szervezetek Vildgszovetsége (World Federation of Engineering
Organization, WFEQO) kozos Osszefogdssal tdmogatja a Fenntarthaté Fejlodési Célok (SDGQG)
megvaldsitasat.

Az ENSZ Magas-szintl Politikai Férum, HLPF 2022. jalius 7-én megtartott éves taldlkozdja keretében
a két szervezet elnokei Peter Gluckman és José Vieira az ENSZ Agenda 2030 félidejében szervezték
értékeld rendezvényiiket az eddigi tapasztalatokrol, valaszt varva a nyilvanvalé SDGs elmaradés gyorsitott
felszamoldsdnak modjardl. Az eseménynek on-line résztvevdje volt az MFTTT WG4SDG is,
https://youtu.be/ZXgOO0jSIYy4. Az eseményen Remetey-Fiilopp G. irdsbeli hozzdjirulasa volt a Big
Earth Data Journal nemzetkozi foly6iratban megjelent magyarorszagi SDGs helyzet bemutatdsardl sz6l6
cikkiink [4] elérhet0ségének megaddsa
https://doi.org/10.1080/20964471.2021.1940733 .

D. Az MFTTT WG4SDG munkacsoport eredményeirol az NJSZT Informatikatorténeti Forumdn (iTF)

A 2022. jiinius 24-én a BME Epitémérnoki Karon az NJSZT iTF-HUNAGI és BME iltal szervezett, a
térinformatika torténetének szentelt Forumon elhangzott, a nemzetkozi kapcsolatokkal foglalkoz6 eldadas
[6] két témakorben is kiemelte az MFTTT WG4SDG tevékenységét:
» a Digitalis Fold Nemzetkozi Téarsasaggal valo kapcsolaterdsités terén és a CBAS vonatkozédsaban,
* a Fenntarthat6 Fejlodési Célok elérését tdimogatd ismeretmegoszto és figyelemfelhivé aktivitasat.

E. MFTTT Intézobizottsdg értékelése a WG4SDG munkacsoport tevékenységérol

Az MFTTT-WG4SDG munkacsoport 2021. évi munkdjardl egy tevékenységi listat [5] és egy
beszdmolot [7] nytdjtottunk be az MFTTT Intézdbizottsagdnak (IB). Az aldbbi hatdrozat sziiletett:

,13/2021.(X11.16.) szdamiui IB-hatdrozat: Az Intézobizottsdg koszonetét fejezi ki a WG4SDG
munkacsoportnak az elmiilt idoszakban végzett folyamatos és kitarté tevékenységéért, amelynek
eredményeként nemzetkozi elismerést szereztek. Meghivott angol nyelvii publikdciot jelentethettek meg
(,, Earth observation and geospatial big data management and engagement of stakeholders in Hungary to
support the SDGs”), tovdabbd dr. Mihdly Szabolcs az MFTTT WG4SDG munkacsoport elnokeként felkérést
kapott a Kindban miikodo ,,Big Data a Fenntarthato Fejlodési Célokért Nemzetkozi Kutatokozpont
(CBAS)” 19 fobol dllé Nemzetkozi Tandcsado Testiiletébe (IAC) szakértoi tagsdagra. Kéri, hogy a hazai és
nemzetkozi egyiittmitkodésbol adodo 1ij ismereteket és lehetoségeket minél jobban hasznositsik a
fenntarthato fejlodési célok (FFC) elérése érdekében hazdnkban (8 igen, O nem, 0 tartozkodds
szavazattal).”
https://www.mfttt.hu/mftttportal/index.php/letoltes/eloadasok/doc_view/916-2021evi-ib-hatarozatok

KOSZONETNYILVANITAS

Koszonetiinket fejezziikk ki a WG4SDG munkacsoport tobbi tagjanak a kozosen végzett munkaért,
személy szerint Hargitai Péter, Ivan Gyula, dr. Kristéf Ddniel, Palya Tamds és dr. Zentai Laszlo
kollégdknak, valamint a kiilsé egyiittmiikodd dr. Czinkéczky Anna, dr. Pasztor Laszl6 Rudan Pal és dr.
Szab6 Gyorgy tarsszerz6knek. Koszonet illeti dr. Adam J6zsef akadémikust, az MFTTT elnokét és Dobai
Tibort, az MFTTT fétitkarat WG4SDG munkédnk tdmogatasaért, Buga Laszl6 fOszerkesztot és Kirdly
Tibor webmestert a WG4SDG hirportdl eredményes miikodtetésében nyujtott segitségiikért és
készségiikért.
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AgroMAP — Mezogazdasagi dontést tamogato
rendszer az agrar geodézia szemszogebol

Nagy Edina Bir6 Bianka
DAS-GEOD Kft DAS-GEOD Kft

Absztrakt— A DAS-GEOD Kft. vezetésével az AgroMAP csapata, a digitalis agrar stratégia
jegyében megalkotott egy mezogazdasagi dontéstamogato rendszert, amely teljes egészében megfelel
az agrarjogszabalyoknak és az agrartarsadalom - foldhasznalok, termelok, mezogazdasagi
szaktanacsadok, novényorvosok, foldmérdk - szerepldi igényeinek. A cikk a terméket, az AgroMAP-
et, annak ujdonsagait mutatja be.

Kulcsszavak— web-gazddlkoddsi naplo, tdpanyag-gazddlkoddsi terv, nitrdtjelenté, elektronikus
permetezési naplo

XVII.  BEVEZETES
Az AgroMAP a 21. szdzad mezdgazdasdgi adminisztraciés megolddsa, az eldttiink all6 agrar
kihiv4sokra.

A DAS-GEOD Kft. a digitdlis agrar stratégia [1] jegyében az AgroMAP csapata megalkotott egy
mezogazdasagi dontéstdmogato rendszert, amely teljes egészében megfelel az agrarjogszabédlyoknak és az
agrartarsadalom — f6ldhaszndldk, termeldk, mezégazdasdgi szaktanacsadok, novényorvosok, foldmérdk —
szereplok igényeinek.

Az AgroMAP szoftver haszndlataval a gazdalkodé hatdridében bekiildheti a web-gazdalkodasi naplot
(web-GN), tdpanyag-gazdalkodasi tervét (TGT), nitrdtjelentést és elektronikus permetezési napldjat (ePN).
XVIIL.  AZ AGROMAP FUNKCIOI
A. Digitdlis gazdatérkép

Magyarorszagon elsoként jelenitjik meg digitdlis gazdatérképen az egységes kérelemben szereplo
tdblakat. Egy online feliiletre 0sszehoztuk az agrariumot és a geodéziat.

& AgroMAP

8.ibra Az AgroMAP online feliilete
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A gazdalkodashoz elengedhetetleniil fontos kiindulépont a geodéziailag pontos, valds, a helyszinnel
megegyez0 tablatérkép, melyet az AgroMAP csapata a hiteles ingatlan-nyilvantartési térkép és a gazdaknal
1évo shape f4jljok alapjan készit el.

Egy online feliileten, https://agromap.hu/ [2] akdr a mobil telefonjan is lathatja — a termeld és az
agrarszakember/a mez0gazdasdgi szaktandcsado a gazdasag relevdns adatait, pl. a gazdasag tablait ortofotd
alapon, a tdbla helyrajzi szdmat, az ingatlan-nyilvantartasi teriiletét, az értékét, foldhaszndlati teriiletét,
foldhasznalat lejarati idejét, MePAR azonositojat.

XML
letoltése

9.4bra Az AgroMAP mobiltelefonos feliilete

A digitalis gazdatérképet a Lechner Tuddskdzponttdl vésdrolt hiteles ingatlan-nyilvéntartasi térképi
adatok alapjdn, valamint a geodétdk dltal bemért Agrar-kornyezetgazdélkodési (AKG) vagy Okoldgiai
gazdédlkodds (OKO) shape f4jljai alapjan készitjiik el.

Felhasznéljuk tovédbbd a termelSktdl kapott Egységes Teriiletalapi Kérelméhez (tovabbiakban: EK)
kapcsolod6 MAK vektoros térképét (ami sokszor vonalak nélkiili ponthalmaz), valamint a precizids,
helyspecifikus eszkozokkel korbemért teriiletek WGS’84 koordinatai.

Osszességében itt jelenik meg elsdsorban az agrargeodézia.

B. Interaktiv Gazddlkoddsi Naplo (GN)

Interaktiv, mivel vezetheti maga a gazdalkodd, a szaktandcsaddja, a ndvényorvosa, vagy a talajtani
szakértdje. Akar a gazdatérképen, a tdbla megjelolésével is felvihetdk a helyszini munka miiveletek a GN-
be.

Automatikus 2022 évi EK .pdf form4tum beolvasdsaval, az AgroMAP szoftvere automatikusan elkésziti
a gazdalkodasi napl6 tabla adatait.

A 2022 évi GN-jét egy mdsolds funkcio segitségével atviheti a 2023-as gazdédlkodasi évre - a 2023 évi
GN-t automatikusan elédllitja-, és a 2023 évi egységes teriiletalapu kérelmével szinkronizalja is. Ezaltal a

2023 évi tavaszi rovarold szeres kezelését is zavartalanul, pontosan meg tudja tenni a NEBIH-elektronikus
permetezési napldjaba.

Mir most késziiljon fol a 2023. januér 1-tdl bevezetésre keriilé permetezések bejelentésére!

Az elektronikus permetezési naplod (ePN) online bejelentés (43/2010 FVM rendelet [3]) szerint a 10
hektarnél nagyobb szant6foldi novénytermesztoknek az inszekticides (rovardld) szeres kezeléseket 24 6ran
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beliil online kell megtenni a NEBIH (ePN) rendszerébe, amely a NEBIH Ugyfélprofil Rendszerén keresztiil
érhetd el az aldbbi linken [4]: https://upr.nebih.gov.hu/login

C. UIDONSAG! AgroMAP-NEBIH (ePN) szinkronizdcié

A permetezések bejelentéséhez a termeldnek eldszor minden évben a kezelt teriiletek adatait kell
megadnia, a tdbla adatait a szoftverbdl (telepiilésnév, helyrajziszam, kultira, kezelés helye és teriilete, GPS
koordindtdja) dtemelheti az e-permetezési naploba. A gazda térkép elonye, hogy minden AgroMAP
hasznalonak, ezen GPS koordinatak a rendelkezésére allnak.

AgroMAP permetezési napldjabdl pedig automatikusan bejelentésre keriil a rovarold szeres kezelése:
novényvédoiszer neve, kijuttatds médja, dézisa.

10. sbraOkos eszk6zon (mobiltelefonon) permetezés bejelentése
Az EK és a (NEBIH) permetezési napléban szereplé tablak egyezésége céljabdl kérjiik, hasznalja az
AgroMAP szoftverét.
Kétféle GN-t 4llit eld:
1. Elektronikus tton web-GN, nitrit jelentés .xml fajlt, amely exportalhat6 az ANYK-ba;
2. Papir alapon a MAK, és az OKO szervezetek helyszini ellenérzéseihez.

D. Tdpanyag-Gazddlkoddsi Terv készitése (TGT)

A szaktandcsaddja az AKG pélydzatban szerepld talajvizsgalaton alapul6 tdpanyag-gazddlkodasi tervet,
egyszertl mérleg terv, talajvizsgdlat és levélanalizis alapjén is elkészitheti.

E. Dokumentumtdr
AKG/OKO Kotelezettséggel Erintett Teriiletek-KET EOV koordinétak/shape fajlok téroldsdhoz!

Egyediilalléan az AgroMAP szoftver tarolja és a gazda/geodéta rendelkezésére bocsdjtja az AKG/OKO
KET EOV koordinatait és a shape fdjlokat, a helyszini KET kitlizéshez! Ezen koordinatak csak a szoftveren
keresztiil érhetdek el a foldmérdk szamara.

A dokumentumtdrat, a szaktandcsad6 sajat elképzelése alapjan alakithatja és toltheti meg kiilonb6zd
térinformatikai adatokkal és dokumentumokkal, hogy az ellendrzések soran minden dokumentum a gazda
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rendelkezésére alljon. A gazdasigok foldteriileteirdl készitett AKG/OKO shape fijlok, input anyagok
szamldk, foldhasznalati lap, novényi kar/korképek tdroldsara is alkalmas.
F. Nitrdtjelentés

A helyes mezOgazdasagi gyakorlatnak megfeleléen a nitrdt érzékeny teriileten gazdalkodoknak,
allattartoknak az AgroMAP-GN-bol egy gombnyomadssal el lehet éllitani, és az ANYK-n keresztiil
azonnal bekiildhetd a nitritjelentés.
G. GIS/térinformatika: precizios, helyspecifikus gazddlkoddshoz

A precizidés gazdalkodashoz elengedhetetleniil fontos kiindulépont, a geodéziailag pontos, valds tabla
térkép EOV és WGS’84 (GPS vezérlésii eszkozokhoz) koordindtdkkal.

XIX.AZ AGROMAP KULDETESE ES AGRARGEODEZIAI VONATKOZASALI

Az AgroMAP integrdldsa megtortént az Axial Kft. dltal tizemeltetett mAXI-MAP helyspecifikus
gazdilkodasi szoftverével. A VP2-4.1.8-21 Mezdgazdasig digitdlis atallasdhoz kapcsol6dd precizids
fejlesztési palydzat alapjan, a gazdasdg digitdlis tébla térképéhez és a shape fijlok elkészitéséhez ajanljuk
az AgroMAP szoftverét.

A preciziés gazdalkodashoz fontos, hogy a helyspecifikus eszkozokben megjelenjen:
- a digitdlis, tabla szintli gazdatérkép;
- a WGS’84 koordinatai - mely segitségével a foldeken pontosan tud dolgozni;
- illetve ezzel egy id6ben el tudja késziteni a gazdalkodasi napldjat is.

A DAS-GEQOD Kft. mottdja ,,Geodézia nélkiil nincs 21. szdzadi agrarium!”

Az agrirgeodézia fontossigdra rdvildgitanak az agrarpalydzatok is, az AKG, az OKO és a
MezOgazdasdg digitdlis atdlldsahoz kapcsolodd precizids fejlesztések tdmogatdsai. Ezen palyézati
felhivdsoknak minden esetben eldfeltétele a gazdasdg tdblahatirdnak pontos bemérése és térképi
abrazoldsa. Tovabba sziikséges megemliteni, hogy a preciziés pdalydzatok végrehajtdsiéhoz pedig
elengedhetetlenek a mez6gazdasagi szaktandcsadd utmutatdsai, megfeleld tandcsai, melyek a gazdasagos
dontések meghozataldhoz sziikségesek.

Az agrargeodézia fontossdgdra szeretnék ravilagitani az agrarium szemszogébdl is. Az Eurdpai Unid
altal finanszirozott egységes teriiletalapi tdmogatds (Single Area Payment Scheme - SAPS) a fold
hasznositdsatdl fiiggetleniil igényelhetd a kozosségi jogszabalyok dltal meghatarozott teriiletekre.

A SAPS kifizetés feltétele is teriilet alapjan torténik. Melyik is a pontos teriilet?
- Az ingatlan-nyilvantartasi teriilet, amely a tulajdoni lapon szerepel?
- A foldhaszndlat alapjan bejegyzett teriilet, amely a foldhaszndlati lapon szerepel?
- A helyszinen bemért, valds miivelés szerinti teriilet, amely alapjin a gazddlkodd, a bevételt realizilja?

- A MAK-egységes teriiletalapi kérelme (SAPS) szerint igényelt teriilet, amely a foldhasznalati lapon
szerepl? teriiletnél nem lehet nagyobb?

Fontos lenne egy pontos meghatarozast adni a gazdasag tablateriiletére vonatkozoan, sot, itt lenne az
ideje és lehetdsége egy agrarkozigazgatds bevezetésének is.

HIVATKOZASOK
(51 https://digitalisjoletprogram.hu/files/24/2e/242e263bd2b44 1f6f30cf400e06e1eda.pdf
(6] https://agromap.hu/
(71 https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1000043.fvm
81 https://upr.nebih.gov.hu/login
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Birtokhatarpontok kitlizésének egyes kritikus
kérdései

Dr.Vincze Lész16:
OFE Alba Regia Miiszaki Kar Geoinformatikai Intézet
vl@geo.info.hu

Az elmult id6szakban egyre tobbet lehetett hallani nemcsak magéanbeszélgetések keretében, de az
IRM Bizottsag etikai tigyei kapcsdn is olyan panaszokat a kitlizések kapcsan, hogy taldn nem elég
alapos elOkészités szerint hajtotta végre a f6ldmérd a munkdjat, illetve az ingatlan-nyilvantartdsi
térképi adatbédzis merev alkalmazédsdval tortént meg — kiillondsen a GPS-berendezéssel vald
méréskor — a kitlizés, ami felboritotta a hosszi idon keresztiil fennallé békés hasznalatot.

Attekintve a feladatot és a folyamatot, néhany fontosabb kérdés meriil fel, amelyre megkiséreljiik
megadni a valaszt.

ALTALANOS KERDESEK

»Mire szamitanak a Megrendel6k?”

Arra, hogy az ataluk ismert térképi (é€s ahhoz kapcsol6dd) adatoknak megfelel¢ hatarpontok
keriilnek megjelolésre a terepen, amelyet senki nem vitat, igy mindenki elfogad.

»Mi az ingatlan-nyilvantartasi térképi adatbazis?”

Az ingatlan-nyilvantartasrol sz6l6 CXLI. tv (tovdbbiakban: INyTv) 21. (1) bek. szerint ,,az egy-
séges ingatlan-nyilvantartds céljara a foldmérési és térképészeti tevékenységrdl sz6lo 2012. évi
XLV torvény (a tovabbiakban: Fttv.) 13. § (1) bekezdésében meghatarozott térképi adatbazis
szolgal”.

A foldmérési és térképészeti tevékenységrol szol6 XLVI. sz. tv. 13. (1) bek. szerint: ,,Az djfelmé-
réssel készitett vagy feldjitott dllami foldmérési alaptérképi adatbazis az ingatlan-nyilvantartas
atalakitasat kovetden valik dllami ingatlan-nyilvéantartasi térképi adatbdzissa”.

Az INyTv 84.§ (1) szerint: ,,Ha a kozség egész teriiletét vagy annak belteriiletét, illetve kiilteriiletét
érintdé olyan eljarast folytatnak le, amely az ingatlanok adatainak megvéltoztatdsaval jar, az
ingatlan-nyilvantartast at kell alakitani.”

Az idézettek szerint tehat csak djfelmérést vagy térképfelyjitdst kovetd ingatlan-nyilvéantartasi
atalakitas képezhetné az ingatlan-nyilvantartas térképi adatbazisat.

Az ingatlan-nyilvantartasrél sz6lé CXLI. tv. 2§ (3) szerint” Ingatlannal kapcsolatos birdsagi,
ligyészségi, hatdsdgi (a tovdbbiakban hatdsagi) eljardsokban az ingatlan-nyilvéntartési tulajdoni
lapon dtvezetett adatokat, valamint az allami ingatlan-nyilvantartasi térképi adatbdzisban dbrizolt
hatdrvonalat kell irdnyadénak tekinteni”. Figyeljiink a sz6haszndlatra: nem biztos, hogy ponto-
sak, nem hibatlanok, de irdnyadoak!

Tovabbi kérdések is felmeriilnek.
,»Méret vagy teriilet az elsodleges?”’
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Bar legtobbszor teriiletet emlitenek, de valgjaban a legmegbizhatébb méretek alapjan varjak el a
munka elkészitését, €s ez dsszhangban van a szakmai eléirasokkal! Ezzel elvileg a teriiletnek
is 6sszhangban kell lennie.

»Csak koordinata vagy egyéb méret is szoba johet?”
Ehhez ét kell tekinteni, hogy a méretek mibdl szarmazhatnak:
- a kordbbi hivatalos mérésekbdl (térképkészitésekbdl),

- a kordbbi (el6zmény) munkdkbodl, munkarészekbdl,

- koordinatakbdl szamitva.

,»Hanyfélék a koordinatak? Honnan szarmaznak?”’

numerikus bemérésbodl szamitottak,
- grafikus felmérésbdl (térképezésbdl) ereddek (pl. sztereofotogrammetriai tjfelmérésbol),
- korébbi (pl. az un, kataszteri térképek masolatabodl szamaznak) grafikus térképrol levettek
(digitalizéltak)
lehetnek.

Szarmazdsuk szerint:

- terepi (4j)felmérésbdl szarmazodak,

- fotogrammetriai djfelmérésbdl keletkezbek,

- térképfeldjitott dllapotot tiikroznek, vagy

- fel nem gjitott (bar tovabbvezetett) nyilvantartasi térképrol ereddek.

Ma madr a vetiiletek szerinti kiilonbozdséget elvileg elhagyhatjuk, EOV rendszertiek és a digitdlis
foldmérési alaptérképi adatbazis (DAT) részét képezik.

»Mennyire egységesek térképi allomanyaink?”’

A jellemzdikrdl elvileg a ,,metaadat’-aik tdjékoztatnak, bar elég sziikkszavian, legtobbszor az

elddllitdsukra vonatkozé utasitasra hivatkozva. Ezen tilmenden:

- a 3190 belteriiletbdl 255 db van ,,forgalomba adva”. (Azaz készitésiiket kovetden 30 napig
kozszemlére tették €s az 1j allapot ellen felszolaldssal élhettek az érintettek, amit hivatalos
eljaras keretében kivizsgaltak. A tobbi ,,forgalomba helyezett”, ami jogilag nem teljesen
korrekt.)

- 43% az EOTR el6tti szabdlyozdsok szerint és a kordbbi vetiileti rendszerekben késziilt,
javarészt digitalizalassal keletkezett.

- 47 % ugyan EOTR szerint, de ezek is mind digitalizdldssal lettek dtalakitva, amelyeknél az

eltoléddsok 50-150 cm mértékiliek lehetnek; Ezeken beliil:

mintegy 50%-uk fotogrammetriai (azaz grafikus) djfelmérésbdl atalakitott,

néhdny szaz telepiilés terepi tjfelmérésbol

néhany szaz telepiilés felujitott korabbi térkép atalakitisa,

kozel 500 telepiilés esetében 1:2880 méretaranyu a régi nyilvantartasi térkép digitélis mdsolata,

azaz még feldjitva sincsen (€s eléfordul, hogy csak 2-3 6lnyire {3,8-5,7 m} pontosak).

- A digitalizdlas pontatlansdga gyakran 1 m feletti eredetileg ujfelmért térképek esetében is!

- A zartkerti (kiilonleges kiilteriileti) térkép-részek még elhanyagoltabbak (nem ritkan 3-5 m —re
pontosak csak).
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- A BEVET (belteriileti vektoros térképi atalakitds) keretében igen kevés numerikus /digitélis
adat lett bedolgozva, So6t! igen sok adat/munka nem lett bedolgozva, bar a DAT?2 szabdlyzat és
a BEVET utmutat6 szerint eldszor ezeket kellett volna bedolgozni és csak a hidnyzo részeket
digitalizalni a kordbbi nyilvantartasi térképekrol.

Eldfordult (tobb telepiilés esetében is), hogy egész belteriilet foldi tjfelméréssel késziilt eredetileg
(ez a legpontosabb felvételi mod, amely alapjan a méretekbdl a teljes térkép ujraszerkeszthetd lett
volna az eredeti pontossaggal), de mér a kordbbi dtdolgozas is csak grafikus atvétellel tortént, a
BEVET pedig ennek a digitalis mdsolataként, tjabb pontatlansdgot rejtve magaban. De szamtalan
— elsdsorban — belteriileti részen dlltak rendelkezésre koordinétdk, vagy azok szamitdsara alkalmas
mérési adatok, amelyek vagy nem Kkeriiletek bedolgozadsra - esetleg ataddsra, igy maradt a
digitalizalds mddszere, ami elsOsorban eltoléddsokat eredményezett a pontok valddi helyétdl (azaz
abszolut értelemben jelentkezhetett pontatlansdg a koordinatdkban). Mindezek oka els@sorban a
térképek formadlis egyezdsége érdekében kampdnymunkdban végrehajtott ,,digitalizdlas” volt (a
belteriiletek €s zartkertek atalakitasa 2002 és 2007 kozotti irrealis hataridok kozé volt szoritva).

»A térképi vagy a terepi allapot az elsédleges?”

- A megrendeldk a térképi dllapot kitlizését kérik, a terepen megjeldlve,

- azonban a (kdrnyezd) terepi allapot legtobbszor nem homogén (vagy eltolodott), és
- ebbe a szitudcioba kell optimadlisan beilleszteni a térképi allapotot.

»(Mikor) mi tekintendé térképi allapotnak?”’

- Alapvetdek a térkép készitéskori mérési anyag méretei

- a késébbrol szarmazo tovabbi mérési, kitlizési adatok (pl. megosztasok, kitlizések eredménye)
is hozzatartoznak (mintegy ,.feliilirjdk” a térkép rajzi 4llapotat)! gy

- atérképi rajzbol szarmazo (digitalizalt) adatok mar masodlagosak, kiillondsen, ha
digitalizalassal vagy ,,digitdlis masolat’-ként késziiltek.

A folyamatot 4ttekintve a kovetkezd kérdések meriilhetnek fel.
2. A VEGREHAJTASI FOLYAMAT KRITIKUS PONTJAI ES KERDESEI

A megrendelés kritikus pontjai:

- Van-e, volt-e birdsagi eljaras, itélet a hatarvonallal kapcsolatban(?), mert annak eredménye
mérvado az adott munkandl.

- Tisztazni kell, hogy a terepi munkarol ki értesiti az érintett szomszédokat, és errdl irdsos
bizonyiték kell!

- Csak 1-1 szomszédot kell(-ene) értesiteni, vagy legalabb 2-2 (esetleg tobb) telektulajdonost? €s
ez miként torténjen?

- Ha a megrendelé vdllalja az értesitést, irdsban kell nyilatkoztatni errdl.

- Mi a teendd, ha csak a méréskor mertil fel tovabbi telekre bejutds? Vagy a helyszinen kell
értesiteni az érdekelteket, vagy anélkiil kell megoldani a munkat, esetleg el kell napolni a
merest?
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Adatgyiijtés

Az ingatlan-nyilvantartasi térképi adatbdzison kiviil:

- az érintetten feliil legaldbb 2-2 szomszédos ingatlanra (kitlizésnél jobb lenne 3-3) is kell
adatokat gytjteni:

- a telepiilési felmérések mérési munkarészeit: a térképhez tartozé mérési vazlat
(térképfelujitasndl is) masolatat,

- a kordabbi munkdk mérési jegyzeteit, vazlatainak masolatat, valtozasi vazrajzait (sziikség esetén
a bemérési jegyzokonyveket, felvételi elorajzot), és a kordbbi esetleges koordindta jegyzéket,
fiiggetleniil att6l, hogy az adatszolgaltatas id6pontjdban hatdlyos vagy a forgalombdl kivont
térképi dllapot alapjan késziiltek még akkor is, ha azt a foldhivatal (ingatlaniigyi hat6sdg)
esetleg ,,magdtol” nem szolgaltatja ki!

- a munka elvégzéséhez sziikséges alappontok pontleirasait, stb.

- metaadatokat a 8/2018 AM. sz. rendelet 65. §-a szerinti tartalommal,

- Foldmérési igazsagiigyi szakértéi vélemény, valamint felmérési, térképezési vagy
teriiletszamitasi hiba bejelentéséhez sziikséges szakvélemény készitéséhez nyujtando
adatszolgéltatds esetén a felsorolt adatok mellett — amennyiben rendelkezésre dllnak —
madsolatban szolgéltatni kell:

a) a forgalombdl kivont analog térképekrol készitett masolatot,

b) a digitalizalt forgalombdl kivont térkép transzformalt dllomanyanak kivagatat,

¢) a korabbi felmérések mérési vazlatait, tombrajzait, mérési jegyzeteit és a felvételi
eldrajzokat,

d) az érintett ingatlanokkal kapcsolatos ingatlaniigyi hatésagi intézkedések, miiszaki
munkarészek iratait, stb.

Az allami ingatlan-nyilvantartasi térképi adatbazis miiszaki munkarészeit és az idokozi
valtozasok soran keletkezett valtozasi vazrajzait az ingatlan hatdrvonaldnak megéllapitasahoz
kotelezden fel kell hasznalni.

A foldrészletek hatdrvonaldnak megallapitasat az érintett foldmérési alaptérkép készitési
technologidjaval osszhangban kell elvégezni (Vagyis az un. ,,207-es” térkép esetében aszerint,
illetve a kataszteri térképi alapja szerint. Ezek ugyanis az 1962. évi AFTH.sz. utasitds értelmében
az allami nyilvéantartds adategyeztetése keretében egyszerisitett formédban és kisebb pontossaggal
késziiltek és kezdetben csak “ideiglenes” Nyilvantartasi térképek voltak és csak késObb sziintették
meg az ,,ideiglenes” jelz6t (ettdl azonban nem lettek pontosabbak).

Az adatok elemzése, a kitiizés el6készitése

- A gyljtott mérési adatokat az adatbazisbol kinyomtatott térképmaésolatra — megkiilonboztethetd
modon — fel kell vinni, lehetdleg aszerint, ahogy a munkarészekben szerepel.

- A korabbi felmérési munkarészek méreteit kotelezd felhaszndlni (ha késObbi jogerds munka
nem moédositotta), a kitlizési vagy telekalakitasi hatdrokra vonatkozé (atvezetett) méreteket
kotelezoen fel kell hasznalni, A korabbi munkarészekben szerepld terepi méretek idében
tdjékoztatnak arr6l, mi varhat benniinket a valésdgban.

- A digitalis dllomanybdl ugyancsak ki kell szdmitani a vonatkoz6 méreteket.

- Ha a méretek kozt ellentmondds l4tszik, a jogerds, illetve a késobbi méret a mérvado, esetleg ra
kell kérdezni a foldhivatali osztalyndl (ingatlaniigyi hatosdgndl). Természetesen a terepi allapot
is jelentdséggel bir a késdbbiek soran!
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Terepi munkak

- Kitlizéskor az lenne az idedlis (a mai magyar térképi adattartalom €s pontossag mellett)., ha
kétszer mennénk a terepre, de természetesen ezt célszerii elkeriilni.

- Mégis van, hogy érdemes még akkor is, ha ezt kiilon nem is fizetik ki... (ha felmérési vagy
térképezési hibat taldlunk, akkor mindenképpen ezt kell tenni).

- Akérmilyen ,,rosszak” is a térképek, legtobbszor valoban meg lehet oldani a kitlizést dltaldban
elsd "nekifutasra”, kiilonosen, ha laptoppal és korszeri méréeszkozokkel megy ki a foldmérd.
De eldfordulhat az is, hogy csak a terepen kapunk valamilyen (pl. igazséagiigyi) szakértdi rajzot
a megrendeldtol. Ebben az esetben elég nehéz a terepen elsé korben megallapitani, hogy az ad
hoch kapott vazrajzok koziil melyik "mennyit ér"? Es miként viszonyulnak a kapott digitalis
allomanyhoz és egyéb adatokhoz?

- A foldmérdnek ellendrzd mérések alapjan a terepen is elemeznie kell a kapott adatokat és a
terepi dllapotokat. Illesztenie kell a térképet a terepre stb. ezért fontos az elemzés!

- Amennyiben nagy ellentmondast taldlunk, akkor inditanunk kell egy térképészeti stb. hibat
javito eljarést, és a végeredmény alapjan késObb folytathatjuk a kitlizést.

- Ha nincs ellentmondas, akkor ezutdn tiziink csak ki.

- Amennyiben nem szdndékozunk kétszer kimenni, akkor is azzal kell kezdeni, hogy ellendrizziik
a terepi és a térképi adatok 6sszhangjat (tovabba, ha egyéb informaciot kapunk: pl. szakértoi
tevékenységrodl), ha nem egyértelmi valamelyik, akkor félbe kell hagyni a munkat és az
elobbiek szerint eljarni!

A kozelmdaltban el6fordult, hogy elmaradt az ellendrzés és csak a kitlizés tortént meg, ami
helytelen!

Kitiizési méretek terepi meghatarozasa

Ellenorzo mérések keretében tehdt meg kell gy6zddni a térképi és a terepi dllapot egyezdségérol.
Csak ha vannak egyezdnek tekinthetd pontok, akkor és azokra tdmaszkodva torténhet meg a
kitlizés. De mi az egyezés?! Megfelels hibahatarok szerint kell vizsgalni! Az ellen6rzd mérés:

- leggyakrabban: GPS-szel, valds idében,

- ritkabban mérdallomassal,

- még ritkdbban mérdszalaggal

torténik.

Pedig az elvart sorrend szinte forditott: amire van méret (vagy mérési vonal adata), azt kellene €s
ugyanolyan sorrendben mérni, mert azok 0sszehasonlithatok egymassal és a hibahatdrokkal.

GPS esetében un. ,,nyers” (a digitalis térképidllomanybdl kinyerhetd) koordinatakat elvileg nem
szabadna kitlizni! El6bb bemérés torténjék (beleértve az utak tilloldaldt és a farmezsgyei oldalt
is), majd azonosnak tekinthetd pontok alapjan egy sikbeli hasonldsdgi (Helmert)
transzformaciéval (nem gond ez egy laptopon) — kivélasztjuk a valdoban azonosnak tekinthetd
pontokat a maradék ellentmonddsok alapjéan (a hibahatdrt meghalado pontokat {alapos mérlegelés
utdn egyenként, mindig csak a legnagyobb ellentmonddsiit} ki kell venni a kozos pontok koziil) — és
ezek kozott végezziik el a kitiizést (akdr szalagméréssel).

Csak akkor tlizziik ki a kérdéses pontokat a terepi rendszerbe, de akkor is a transzformadlt (és nem
az eredeti) koordindtdk alapjan, ha nincs adva méret az azonos pontok kozott. Természetesen
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ekkor is tekintettel kell azonban lenni a terepre és arra, hogy a pontoknak egyenesbe kellene-e
esnitik?!

Meéroéallomdssal gyakran ,.helyi rendszerben” bemérjiik, majd kiszamitjuk a tdvolsagokat, amelyek
osszevethetoek az adottakkal, vagy ekkor is transzforméaciét alkalmazunk. Majd megjeloljiik
fakardval vagy hiltivel, stb. [4, 5]

A kitlizés sordn a megengedett tliréshatdron beliil 4j pontot nem szabad kijel6lni, azt azonosnak
kell tekinteni a terepi megfeleldjével, ezeket esetleg a terepi helyiikon meg is jelolhetjiik. Azon
pontok esetében, melyek nem esnek egybe meglévd terepi pontokkal, mindenképpen meg kell
jelolni a kitlizés eredményét (helyét), az azonosnak tekinthetd pontok a helyiikon jelolenddk meg.

Végiil a kitlizott pontokat célszerli bemérni is (és annak eredményét is majd be kell nyujtani az
ingatlaniigyi hatésdghoz).

Tajékoztatasok

A kitlizott pontokat: nemcsak a MegrendelOnek, hanem a megjelent érdekelteknek is be kell
bemutatni!

Amennyiben ellenvéleménnyel taldlkozunk, tdjékoztatjuk Oket arrdl, hogy ez tekinthetd a térképi
4llapotnak, amibdl hozzédvetdlegesen X m? teriileti eltérés adédik (pontosabb értékét a megkiildott
vazrajzon tiintetjiik fel).

hogy ez nem birtokba adds, és ellene milyen jogorvoslati lehetdségeik (€s milyen sorrendben)
vannak.

Az iroddnkban érdemes egy tjabb alapos attekintést végezni, hogy nem tévesztettiink-e el valamit,
majd elkészitjiik a végleges dokumentaciot, a megfeleld zaradékokkal. Ezt kovetden ismét mindent
ellendrizni kell (felelds Ingatlanrendez6ként!) majd benytjtjuk a munkat a foldhivatali osztalyhoz.

Feliilvizsgalat, nyilvantartasba vétel

Sajndlatos mddon a kitlizések részletes (valddi, érdemi) feliilvizsgdlata csak ritkdn torténik meg (és
nem is el6irds, amin véltoztatni lenne célszer(), jelenleg csupdn nyilvantartdsba veszik a munkat
és munkarészeket, majd elhelyezik a térképtarba.

A foldmérési és térképészeti tevékenységrol szo16 torvény 14§ (8) bek. alapjan az ,,Analog térkép
digitalizalasdval elddllitott allami ingatlan-nyilvantartdsi térképi adatbdzis alapjan végzett
foldrészlethatar-kitiizés esetében az adatbazis tartalmat — a természetbeni dllapottal osszhangban
és az érdekelt felekkel egyetértésben — a foldmérésre vonatkoz6 tlirési hataron beliil az ingatl-
aniigyl hatosdg a kitlizé€si dokumentacié alapjan hatdrozattal moédosithatja. A teriileti adatok
esetleges valtozasat zdradékolt vdltozdsi vazrajzzal kell dokumentdlni.” Ez némiképp javithatja az
adatbazis megbizhatosdgat, de viszonylag ritkdn alkalmazhatd, mivel az érdekelt felek egyetértésén
(is) kell, hogy alapuljon, ami kevés esetben valosul csak meg.
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3. KONKLUZIO

A birtokhatarpontok kitizése nem egyszerl feladat. Ismerni kell — a jogszabalyok el6irdsain
kiviil:
- A térképi dllomdnyokat altaldban, €s a konkrét telepiilés térképének jellemzait.
- A rendelkezésre all6 adatok korét és felhasznalasi lehetoségeit.
- A korszerli technoldgidkat €s alkalmazdsi kovetelményeit.
- Ki kell ismerni magunkat a terepi koriilmények kozott.
- Helyesen kell mérlegelni a terepi dllapot €s az adatok dsszhangjat.
- Folyamatosan ellen6rzést kell végezni.
- Szem eldtt kell tartani, hogy holnap esetleg a szomszéd telket kell kit{izni.
- At kell érezni, hogy munkank eredményére tovabbi birtokhatérok épiilnek, igy
- Kitlizott pontjainkon (is) ,,all” a térkép (vagy bukik a bizalom irdnta)!

A fentiekbdl taldn megdllapithatd, hogy a birtokhatarpontok kitlizése — kiilondsen azokon a
teriileteken, ahol nem terepi ujfelmérésbdl szarmazé adatok dallnak rendelkezésre — nagy
szakértelmet 1igényl0 feladat. A digitdlis ingatlan-nyilvantartasi térképbdl kinyert koordinatak csak
irdnyadoak. A digitalizldssal, de foként a digitdlis mdsolatként késziilt dllomdnyok csak
jelentdsebb eltérésekkel egyeznek(?) a terepi dllapottal, mégis azzal 6sszhangban kell(-ene) kitlizni
a terepen hidnyzd, vagy a megengedett értéket meghaladéan eltérd pontokat.

Fontos lenne tehat a térképi adatbazisok mieldbbi korrekt ijfelmérése vagy felijitasa. Mivel ez
ma sem olcsoé €s iddigényes feladat, fel kell haszndlni a legtijabb technoldgidkat annak érdekében,
hogy az allami alaptérképek megbizhatésdga és a benniik val6 hit ne szenvedjen csorbét!
Természetesen a foldi vagy 1égi szkennelés (dronokkal, vagy mobil eszkdzokkel) a koltségigény
tekintetében elényosebb a mérddllomdsra tdmaszkodd, vagy GPS berendezésekkel vald
tjfelmérésnél, de gondos eldkésziiletek utan aprolékos munkdval ki kell alakitani a végrehajtds
technologidjdt, hogy minél korrektebb végtermékeket kaphassunk!

Kozbenso lehetoségként (belteriiletek esetében) kindlkozik a tomboknek az azonosnak tekinthetd
mért kontirpontokra tdmaszkodé transzformdcidja, amely kikiiszoboli az eltoléddsokat [7], igy
nemcsak abszoltt, de relativ értelemben is pontositdsra keriilhetne (akdr 50 cm ald) a térképi
tartalom. (Lényegében ezt engedi meg a 8/2018. évi AM. rendelet 59§-a is, bar a méretardny-
tényezO elhanyagoldsa kissé korldtozza az alkalmazds eredményességét, ugyanakkor elkeriili a
teriiletek mdédosuldsat.) Ez mind koltségesség szempontjabdl, mind raforditand6 id6 szempontjabol
kedvezdbb lehetne €s igy ugyanannyi eréforrdsbdl sokkal tobb belteriilet feljavitdsara keriilhetne
SOf.

Meg kell azonban emliteni, hogy a terepi mérésekre (mérdallomassal vagy GPS-szel) alapuld
felmérés lenne a legkorrektebb, béar legkoltségigényesebb €s hosszabb atfutdsi idot igényld
megoldas.
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Osszefoglalds
A dolgozatban az egyik leggyakoribb (€s a késobbi foldmérési munkdkra is meghatdrozd) ingatlan-

nyilvantartasi térképet érintd feladat végrehajtdsa sordn felmeriild kérdések felvetése és
megvalaszolasa torténik meg, tekintettel a hazai jogi és szakmai kdrnyezetre.
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